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Prélogo

Los desordenes a que esta sometida la cuenca del Tajo por las
mas altas instituciones encargadas de su planificacion y gestion
han propiciado la configuracién creciente de la Red Ciudadana por
una Nueva Cultura del Agua en el Tajo / Tejo y sus Rios' (Red del
Tajo), en busca de los argumentos documentales necesarios, tanto
cientificos como juridicos, para sacar al rio de la evidente agonia
que sufre (particularmente en su tramo medio), consecuencia
del uso privativo de sus aguas de cabecera y de la negligente
gestion y control de vertidos en algunos de sus afluentes aguas
abajo. Si a esto se afladen los numerosos estudios que hablan de
la exitosa rentabilidad sacada de los trasvases a la cuenca del
Segura, y por tanto, la justificacion de perpetuar el trasvase Tajo-
Segura, entonces contamos con el ingrediente de la indignacién
mas profunda al hacer valer solo los supuestos beneficios de la
parte receptora sin contar con los enormes e historicos perjuicios
causados en la cedente.

Haciendo esos estudios dentro de un contexto mucho mas
holistico, como corresponde a una actividad que afecta a tantas
esferas de la vida y de la naturaleza, estariamos hablando del
interés por conocer la verdadera trascendencia del uso que
hacemos de nuestros recursos naturales y tecnolégicos, en lugar
de acumular errores, omisiones y redondeos nada despreciables,
orientados a obtener una cifra que justifique la mayor de las
atrocidades y vestirla de beneficio a la comunidad.

1 La Red del Tajo esta compuesta por casi un centenar de colectivos ciudadanos,
ambientales, vecinales, ecologistas, deportivos, etc. todos ellos vinculados de alguna
manera con el agua de la cuenca del Tajo, desde su cabecera a su desembocadura en
Lisboa, siendo la Plataforma de Toledo en Defensa del Tajo uno de esos colectivos.
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Asi las cosas, la Plataforma de Toledo en Defensa del Tajo
(PTDT) y la Red del Tajo concluyeron que se deberia involucrar
activamente a la Universidad de Castilla-La Mancha como parte
interesada en el conocimiento y, por tanto, en esa verdad.
Iniciados los contactos con una representacion multidisciplinar
del profesorado universitario de Toledo, la Comision de Salud,
Seguridad y Medioambiente de la Facultad de Ciencias Juridicas
y Sociales, a través de su programa de formacion, propuso
la celebracion de las | Jornadas Universitarias del Tajo, que,
promovidas por la PTDF y la Red y bajo el titulo “Analisis del
pasado, lecciones para el futuro” fueron celebradas en la Facultad
de Ciencias Ambientales y Bioquimica de Toledo los dias 19 y 20 de
febrero de 2012, bajo la direccion de la Dra. Beatriz Larraz Iribas
y la coordinacion conjunta de ésta y el Dr. José Luis Yela con la
siguiente justificacion argumental:

La cuenca del Tajo es la mas larga de la peninsula ibérica,
pero la mas maltratada tanto desde el punto de vista de
los aprovechamientos como de su planificacion y gestion, la
mds opaca desde el punto de vista de informacion publica
y la mas expoliada de toda Europa. Estd especialmente
castigada en su tramo medio, hecho que se hace muy
patente a su paso por la provincia de Toledo y su capital,
la cual debe al rio Tajo su existencia y su riqueza cultural,
artistica y patrimonial.

A través de estas jornadas se pretende:

e Hacer un andlisis historico y de la situacién actual
del rio Tajo a su paso por Toledo que permita apuntar
soluciones y alternativas de futuro vinculadas a distintas
disciplinas académicas, sin comprometer el desarrollo
sostenible en el resto de la cuenca.

e Contribuir a que el profesorado de Toledo pueda
mirar al Tajo como un recurso desde el que impartir
la docencia como fuente que es, por sus negativas
caracteristicas, de andlisis, estudio e investigacion.
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e Contribuir a que el alumnado, desde los primeros
cursos, encuentre en el Tajo un motivo preferente sobre
el que fijar su atencion a la hora de hacer estudios,
investigaciones, tesis y proyectos de fin de carrera.

e Que, cualquiera que sea la disciplina académica
a considerar, tanto el profesorado como el alumnado
encuentren en ese maltratado y enfermo rio Tajo,
cuyo cauce pasa bajo las ventanas de sus aulas, la
necesidad de superar los compartimentos estancos con
gue frecuentemente usamos el conocimiento humano,
cientificoy técnico. Que consigan trabajar de una manera
mucho mas transversal y holistica, como corresponde
a un mundo constituido de complejas interrelaciones,
muchas de ellas todavia pendientes de desentrafar
como consecuencia precisamente de esa falta de vision y
tratamiento global del conjunto.

e Que la escasez actual de estudios, informes,
investigaciones y proyectos en torno a la cuenca del
rio Tajo deje de ser una cruda y viciada realidad que
condicione la toma de decisiones necesarias para que el
cauce del rio Tajo deje de ser una cloaca a cielo abierto y
vuelva a ser el rio arrebatado que fue y que la literatura
ha glosado e inmortalizado a lo largo de los siglos en
diferentes obras de distintos autores.

El estudio del rio Tajo interesa a multitud de disciplinas
académicas porque su vision holistica nos permitiria
identificar infinidad de aspectos de su degradacion. Los
ingentes trasvases a que esta sometido suponen un perjuicio
econémico, agricola, turistico, etnogrdfico, politico y
ambiental en todos y cada uno de sus aspectos, historico,
geogrdfico, cultural, social, educativo, etc. Quizds todas
estas implicaciones sean faciles de intuir si consideramos
gue el Tajo no es un rio de la vertiente atlantica, como
hemos estudiado de nifios, sino de la mediterranea; o si
consideramos que la cuenca del Tajo no es la cuenca de
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ningun rio, sino la gigantesca cloaca a cielo abierto de mas de
6 millones de habitantes. Pues bien, estas consideraciones
no son especulaciones, no son suposiciones, son la realidad
perfectamente constatable y medible cientificamente.
Pero para que una realidad sea tomada en cuenta, hay
gue investigarla, documentarla, divulgarla y elevarla al
ambito de la legalidad y de la jurisprudencia. Conocemos
una realidad pero nos falta constatarla legal, cientifica y
técnicamente.

Por tanto, del andlisis descriptivo que ofreceran estas
Jornadas se desprende el interés para multitud de areas de
conocimiento: el derecho, la economia, la jurisprudencia,
el medio ambiente, la sociologia, la etnografia, la historia,
la geografia, la agronomia, la hidrogeologia, etc.

Las Jornadas tendran un caracter divulgativo vy
reflexivo, habida cuenta del entorno formativo en el que se
circunscriben. Es decir, se trata de hacer un andlisis de la
realidad basado en las premisas historicas que nos han traido
a ella, asi como dibujar el futuro o los futuros escenarios
en funcion de las incognitas de accion que se elijan. Cada
disciplina contextualizaria el discurso, encontrando asi en
el Tajo una posible actividad objeto de estudio.

Siendo la universidad una institucion abierta a la sociedad y dado
su contenido de interés social, las jornadas estuvieron abiertas a
todas aquellas personas ajenas a la universidad e interesadas en
el tema hasta cubrir el aforo. A estas jornadas acudieron algo mas
de 120 personas, de las que 95 formalizaron su inscripcion previa,
la mayoria estudiantes.

Fruto de la necesidad de divulgar las reflexiones sobre el estado
actual del rio Tajo que pudimos compartir en dichas jornadas,
surge esta publicacion. Como corresponde de manera preliminar a
cualquier proyecto de propuestas de mejora para el futuro, en ella
se han pretendido tener en cuenta los antecedentes histéricos,
las cuestiones legales y los aspectos fisicos y bioldgicos del rio
que se han establecido como base en la planificacion y gestion del
Tajo hasta nuestros dias y que nos han llevado a esta situacion.
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Asi, el conjunto de articulos que conforman esta publicacion han
sido divididos en tres grandes grupos: por un lado, en primer lugar
se han incluido aquellos articulos que transmiten la necesaria
informacion técnica general sobre el estado y la problematica
actual del rio Tajo, de la mano de los actuales expertos en la
materia; el segundo bloque contiene aportaciones de profesores-
investigadores que pertenecen o pertenecieron en un pasado
cercano a la Universidad de Castilla-La Mancha y que han querido
aportar su version cientifica; por Gltimo se ha incluido un articulo
mas que necesario en esta publicacion por recoger la historia
desde sus comienzos, en el ano 1966, del Trasvase Tajo-Segura, el
principal culpable de la detraccion del caudal del rio Tajo.

Dentro del primer grupo, Miguel Angel Sanchez Pérez,
portavoz de la Plataforma de Talavera en defensa de los rios Tajo
y Alberche, nos muestra una vision general de la gestion del Tajo
que se lleva a cabo en Espana y los aspectos que mas inciden en su
mal estado de conservacion. Analiza los factores que intervienen
en la gestion del rio y sus afluentes principales y nos ofrece un
escenario que determina el mal estado de conservacion general
del Tajo.

A continuacion, Nuria Hernandez-Mora Zapata, investigadora
sobre politicay gestion de aguas y Presidenta de la Fundacion Nueva
Cultura del Agua, nos analiza en profundidad los objetivos de la
Directiva Marco del Agua (DMA) y la planificacion hidrolégica que
ésta impone, poniendo de manifiesto los retrasos en la aprobacion
de los respectivos planes de cuenca de nuestro territorio, siendo
los de los rios Tajo y Segura los que se encuentran en estado mas
retrasado.

Los trabajos de la abogada especialista en Derecho Ambiental,
Agua, Urbanismo y Ordenacion del Territorio, Maria Soledad
Gallego Bernad, detallan, por un lado, el coste del agua trasvasada
desde el rio Tajo a la cuenca del Segura, examinando a fondo la
Ley 52/1980 del régimen economico financiero del trasvase Tajo-
Seguray el reiterado incumplimiento de la misma, frente al coste
que supone el agua desalada; por otro lado, senala al Trasvase
Tajo-Segura, a las necesidades de abastecimiento de Madrid y a
las empresas hidroeléctricas como principales responsables del
estado actual del rio Tajo.
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El ambito del estado ecoldégico de la cuenca del Tajo es
analizado en su articulo por Domingo Baeza Sanz, profesor del
Departamento de Ecologia de la Universidad Auténoma de Madrid.
En su estudio, entre otras cosas, concluye que solo los tramos
de cabecera de la cuenca del Tajo, y no todos, cumplen con lo
que se denomina el buen estado ecologico y que s6lo a través
de la mejora del resto de tramos, el rio nos proporcionara las
satisfacciones perdidas hace anos.

Por parte del Grupo de Accidn para el Medio Ambiente (GRAMA)
y Jarama Vivo, Raul Urquiaga Cela ha sido el encargado de
profundizar en el otro de los grandes problemas del rio Tajo: la
contaminacion que recibe de la Comunidad de Madrid a través
de uno de sus afluentes, el Jarama. La alta concentracion de
contaminantes provenientes de la actividad urbana e industrial
de la Comunidad de Madrid hacen que el Jarama sea uno de los
principales causantes de la contaminacién del rio Tajo, concluyendo
que la recuperacion del rio Jarama es una necesidad acuciante y
una oportunidad para los municipios madrilefios, guadalajarefios
y toledanos que encuentra a su paso.

Comenzando el bloque de aportaciones de profesores e
investigadores relacionados con la Universidad de Castilla-La
Mancha, José Luis Yela Garcia, entomdlogo y profesor titular de
Zoologia y Biologia de la Conservacion en la Facultad de Ciencias
Ambientales y Bioquimica de la Universidad de Castilla-La Mancha,
examina la presencia de invertebrados bentonicos en el rio Tajo
asi como las ventajas e inconvenientes de los indices de medicién
de la calidad bioldgica del agua, concluyendo que el rio Tajo,
a su paso por Toledo, esta considerablemente deteriorado y su
diversidad biolégica muy empobrecida.

A continuacion, Graciela G. Nicola, ictiéloga especializada en
ecologia de sistemas acuaticos interiores, profesora titular del
Area de Zoologia del Departamento de Ciencias Ambientales de la
Facultad de Ciencias Ambientales y Bioquimica de la Universidad
de Castilla-La Mancha, realiza un estudio detallado de la presencia
de peces fluviales en el rio Tajo aportando datos de la amenaza
gue suponen la destruccion generalizada de los cauces y riberas
fluviales o la contaminacion y usos del agua para las especies
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nativas. Senala el rico patrimonio que constituye la ictiofauna
nativa del Tajo y las ventajas que presenta el uso de los peces
como bioindicadores del estado ecoldgico de los rios.

Santiago Sardinero, Alfonso Rodriguez y Federico Fernandez-
Gonzélez, profesores del Area de Botanica del Departamento de
Ciencias Ambientales de la Facultad de Ciencias Ambientales y
Bioquimicas de la Universidad de Castilla La Mancha, nos presentan
una cartografia de los tipos de vegetacion homogéneos ligados al
rio Tajo en el municipio de Toledo, aportando recomendaciones de
gestion de la vegetacion y del paisaje, con el fin de poder evitar la
pérdida de biodiversidad y la introduccién de especies aléctonas.

Las inundaciones del rio Tajo a su paso por Toledo son analizadas
por Andrés Diez Herrero, actualmente investigador del Instituto
Geologico y Minero de Espaia y antiguo profesor de la Universidad
de Castilla-La Mancha. En su articulo repasa las fuentes de
informacion del registro de inundaciones historicas del rio Tajo
en Toledo, como son, el registro documental (pruebas impresas),
el registro epigrafico (marcas de nivel alcanzado por el agua), el
registro sistematico (analisis de hidrogramas y caudales medios)
asi como el registro geoldgico-geomorfologico, que analiza los
depositos dejados por el rio en sus crecidas, mostrando especial
interés en aquella informacion disponible relativa a la Puerta
del Vado y a la Fabrica de Armas por los reiterados eventos de
inundacién en estas zonas.

Para terminar con el bloque de profesorado universitario,
Beatriz Larraz Iribas, matematica y profesora titular del Area
de Estadistica en la Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales de
la Universidad de Castilla-La Mancha, lleva a cabo un analisis de
la encuesta que recoge las opiniones de los alumnos asistentes
a las Jornadas Universitarias del Tajo. Tras el mismo, concluye
el logro del principal objetivo de las Jornadas, de contribuir
desde la comunidad universitaria al conocimiento cientifico, a
la divulgacion de los problemas del Tajo y al compromiso de los
ciudadanos con ellos.

Finalmente, Ricardo Sanchez Candelas, escritor, politico e
Ingeniero de Montes realiza un recorrido historico del Trasvase
Tajo-Segura a través de la extensa documentacion que obra en
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su poder, fruto de los mas de 35 anos dedicado a la defensa
del Tajo, constatando que, en opinion del autor, a pesar de los
dignisimos y entusiastas herederos de la vieja ilusién de un rio
Tajo redimido de sus males y liberado de sus servidumbres, el
rio, en su situacion actual, sigue necesitando de esta legién de
sonadores que mantengan viva aun la lucha de aquellos dias.

Por Gltimo, hemos querido cerrar esta publicacién con una
carta a cargo del académico numerario de la Real Academia
de Bellas Artes y Ciencias Historicas de Toledo y Presidente del
Ateneo Literario y Cientifico de Toledo, Juan José Fernandez
Delgado, que cumple de manera inmejorable las veces de epilogo.
En ella, con su personal y elegante estilo literario, describe su
toma de contacto con la realidad del Trasvase Tajo-Segura en su
visita al embalse de Bolarque, inicio del trasvase, a los canales,
puentes y acueductos por los que circula el mismo, asi como a
la impactante confluencia del Jarama con el hilo del Tajo en
Aranjuez; del belicoso Jarama, que recoge en su seno toda la
inmundicia madrilefia y la arrastra hasta este lugar de encuentro.

Tras la lectura de este libro, el lector constatara que la cuenca
del Tajo ha soportado el peso de politicas tecnocraticas en busca
del intensivo desarrollismo econdmico, industrial y agrario propio
de la concepcion imperante desde principios del siglo pasado, sin
adecuarse a la necesidad de preservar sus recursos naturales ni
de aprovecharlos a lo largo y ancho en beneficio de su cuenca
asi como de respetar sus caracteristicas geodinamicas. Si bien
la construccion de embalses pudo favorecer la contencion de
avenidas en determinados lugares, los riesgos de inundaciones
persisten. Tales infraestructuras, ademas, han desplazado y
concentrado el desarrollo de forma muy desigual e injusta en otras
cuencas, creando un profundo desarraigo en la cuenca original.
Asi mismo, han condicionado absolutamente la dindmica del rio,
haciéndolo casi desaparecer o creando laminas hipertroficas cuyos
indicadores bioticos ponen de manifiesto la elevada alteracion de
los ecosistemas y la pérdida de biodiversidad, han modificado la
geografia, el paisaje y la cultura y han terminado por hacer de un
afluente, el Jarama, el rio al que tributa el propio “ex-Tajo”. Esta
es una descripcion sombria, pero es la que es -el mundo al revés-
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y asi fue constatado empiricamente por los distintos ponentes de
estas primeras Jornadas.

En conclusién, creemos, sin duda, que se impone otra manera
de concebir y de hacer las cosas. En aras de un uso sostenible,
es necesaria una nueva cultura del agua mucho mas holistica, en
la que los rios sigan siendo rios sin que las personas y el resto de
seres vivos tengan que renegar del disfrute y aprovechamiento
integral de su cuenca, perder el contacto con sus valores naturales
y soportar la todopoderosa y anodina justificacion de que su rio es
mas productivo en otro lugar o no perdiéndose en el mar.

Sin duda también, esta primera aproximacion a la realidad,
precedida de unas directrices de gestion nefastas y no evaluadas
rigurosamente, supone un importante reto para las distintas
disciplinas académicas de la UCLM en el Campus de Toledo
porque, asi como en otros lugares existen registros historicos
del rendimiento sacado al Tajo en sus distintas facetas de
ordenamiento y planificacion hidroldgica, no existen esos mismos
registros historicos acerca de la desigualdad y empobrecimiento
generado en la cuenca ni del valor de coste acumulado que estas
politicas de gestion estan suponiendo en términos de deuda
histérica y ecoldgica y en términos de costes de reparacion.

Para terminar, desde la Red del Tajo, vaya por delante nuestra
mas sincera muestra de gratitud para quienes desde la UCLM
tomaron en serio nuestra propuesta y se han involucrado en ella.
Especial reconocimiento merecen Beatriz Larraz, quien se presto a
dirigir este evento y sufrir los avatares de las entregas, incluyendo
el control de correcciones, y a José Luis Yela, coordinador e
impulsor de las aportaciones con las que otros compaferos suyos
y él mismo contribuyeron exquisitamente a visibilizar sus trabajos
en estas Jornadas.

Asi mismo, los editores creemos que los autores de esta obra
merecen todo el agradecimiento y un doble reconocimiento: el
de haber hecho posible las | Jornadas Universitarias del Tajo a
coste cero y el de someterse a la peticion afiadida de plasmar sus
ponencias en articulos, que ha permitido que esta publicacion
vea la luz. No podemos olvidarnos de Jaime Montero, cuya
desinteresada colaboracién permitird el acercamiento a los
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problemas del Tajo de todas aquellas personas de habla inglesa.

En definitiva, esperamos que las aportaciones recogidas en este
libro sean de utilidad para la divulgacion de los problemas del
Tajo, asi como para la investigacion de todas aquellas personas
que, animadas en la busqueda de soluciones a la problematica
plasmada en esta publicacion, decidan dedicar sus esfuerzos a la
busqueda de alternativas al inviable modelo actual de gestion de
la cuenca del Tajo. Porque, como dice la DMA en su punto (1), “El
agua no es un bien comercial como los demas, sino un patrimonio
que hay que proteger, defender y tratar como tal.” En nuestras
manos esta.

En Toledo, a 20 de noviembre de 2012

Beatriz Larraz Iribas? y
Alejandro Cano Saavedra®

2 Prof. Titular de la Universidad de Castilla-La Mancha. Email: beatriz.larraz@
uclm.es. Web: http://www.uclm.es/profesorado/blarraz/
3 Presidente y portavoz de la Plataforma de Toledo en Defensa del Tajo. Email:

platodetajo@gmail.com
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Capitulo I

Resefias, caracterizacion, usos y
recursos de la cuenca hidrografica del
Tajo sobre la gestion del Tajo en Espana

Miguel Angel Sanchez Pérez
Plataforma en defensa de los rios Tajo y Alberche
de Talavera de la Reina

Resumen:

El Tajo es uno de los rios internacionales de la Peninsula ibérica.
La gestion que se realiza en Espana determina su estado tanto
en el propio pais como en Portugal. El analisis de los factores
que intervienen en la gestion del rio y sus afluentes principales,
ofrece un escenario determinante del mal estado de conservacion
general del Tajo, la escasez de caudales circulantes, y la fuerte
modificacion antrdpica sufrida desde la segunda mitad del siglo
XX. A la elevada regulacion que sufre el rio se une la detraccion
de elevados volumenes declarados «excedentarios» en Espana, y
la necesidad de almacenarla en la cabecera del rio, lo que implica
una disminucion drastica de los caudales circulantes. En el tramo
inferior, el Tajo se ve completamente embalsado, con lo que su
funcion riparia ha desaparecido. Esta gestion se esta traduciendo
en una hiper-explotacion del Tajo en Espafa, que se transmite
a Portugal en una cada vez mas restringida transferencia de
caudales por el propio rio, que en algunos afos llega incluso al
incumplimiento de los acuerdos internacionales entre los Estados
espafol y portugués. Este trabajo intenta dar una vision general
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de la gestidn del Tajo en Espana y los aspectos que mas inciden en
su mal estado de conservacion.

Abstract:

The Tagus is one of the international rivers of the Iberian
Peninsula. The Spanish management determines its status both
in Spain and Portugal. The analysis of the factors involved in the
management of the river and its main tributaries shows a scenario
that determines the overall poor condition of the Tagus, shortage
of circulating flows and strong human modification suffered since
the second half of the twentieth century . The large regulation
suffered by the river, the detraction of high volumes declared
“surplus” in Spain, and the need to store it in the head of the
river result in a drastic decrease of the circulating flows. In
the lower section, the Tagus is totally dammed, thus riparian
function has disappeared. This management result in a hyper-
exploitation of the Tagus in Spain, which enters Portugal with an
increasingly restricted flow in the river itself, and some years it
even breaches the international agreements between the Spanish
and Portuguese states. This paper attempts to give an overview of
the management of the Tagus in Spain and the aspects which have
more influence on its poor condition.

1. Introduccion: el Tajo en Espafa.

El rio Tajo es el rio de mayor longitud de la Peninsula ibérica
y el tercero en cuanto a superficie de cuenca hidrografica. Esta
cuenca es compartida entre Espana y Portugal, correspondiendo
al primero el 69% de superficie, mientras que al segundo el 31%.
El Tajo es un rio Atlantico, caracterizado por un régimen irregular
de precipitaciones y, por tanto, aportaciones anuales con grandes
oscilaciones, mitigadas en las Gltimas décadas por la regulacion
mediante presas. En el caso de Espaia, la capacidad de regulacion
es del 130% de las aportaciones medias anuales. Las aportaciones
se concentran en la zona occidental de la cuenca hidrografica,
especialmente en la vertiente septentrional portuguesa y en el
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extremo occidental del Sistema Central espafiol, mientras que las
demandas mas importantes -exceptuando la conurbacién urbana
de Lisboa- se concentran en la zona alta de la cuenca hidrografica
-en especial Madrid y su cinturdn urbano e industrial- de escasas
aportaciones y ademas sometida a la servidumbre de dos trasvases
a dos cuencas hidrograficas.

Aestadisimetria entre demandas y aportaciones, hay que sumar
la disminucion acusada de aportaciones naturales en los ultimos
30 anos. Asi, las aportaciones medias de la cabecera aforadas en
el embalse de Bolarque, han disminuido desde el afio hidrolégico
1980/81 hasta el 2010/11 en un 47%. Los afluentes del Sistema
Central en Espana, también han sufrido una disminucion drastica
de aportaciones, siendo de un 45% para el Tiétar en el embalse
de Rosarito y de un 27% para el Alberche en el embalse de El
Burguillo. A su vez las demandas de abastecimiento y regadio han
aumentado y mantenido la servidumbre de gestion, obligada por
el trasvase Tajo-Segura y el mantenimiento de «excedentes» para
derivar a otras cuencas hidrograficas.

La actual gestion del rio Tajo se rige por los planteamientos
disenados de los anos 60 del pasado siglo, refrendados por su
continuidad en el tiempo y apuntalados a partir de la década de
los afos 90, especialmente desde el Plan hidrolégico de la cuenca
del Tajo de 1998 y posteriormente en el ano 2006 con el Plan
especial de la Sequia.

El analisis de la gestion real del rio Tajo en Espana obedece en
gran escala a cuatro elementos clave:

e Cabecera. Determinacion de excedentes para el
trasvase Tajo-Segura, a la vez que cubrir las demandas del
tramo comprendido desde Bolarque hasta Aranjuez y el
caudal legal fijado en Aranjuez. Por ese orden.

e (Gestion de la demanda de abastecimiento a la
Comunidad de Madrid exclusivamente desde los afluentes
del Sistema Central, quedando el Tajo relegado de estas
demandas; solo en los ultimos afos se ve la necesidad de
tomar recursos de su tramo Bolarque-Aranjuez.

e Explotaciéonhidroeléctricadel tramoinferior desde
Azutan en la provincia de Toledo hasta la frontera cacerefa
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con Portugal en Cedillo, con el Unico condicionante de los
caudales establecidos en el Convenio de Albufeira y los
resguardos de embalses frente a avenidas.

e Satisfaccion de las demandas de abastecimiento
y regadio. Las demandas de abastecimiento no son de
gran volumen fuera del sistema de Madrid. Los regadios
igualmente quedan abastecidos con caudales liberados de
cabecera (tramo hasta Aranjuez), con retornos de aguas
residuales de la Comunidad de Madrid (Jarama y tramo
medio del Tajo Aranjuez-Talavera de la Reina) o con
recursos del Sistema Central (regadios del Alberche, Tiétar
y Alagon, entre otros).

El régimen de caudales, asi como la calidad de las aguas
circulantes no son aspectos tenidos en cuenta hasta ahora.
Existen dos puntos en el rio Tajo donde el caudal queda fijado:
uno es Aranjuez, donde existe un caudal “legal” de 6 m3/s (186,60
hm?3/ano); el otro es Toledo, donde se fija un caudal “ecoldgico”
circulante anual de 310,80 hm3/ano, que corresponde a un caudal
medio de 9,86 m?/s.

2. Aspectos gque contribuyen a la pésima gestion del Tajo en
Espafia.

Marco normativo
La gestion de la cabecera del Tajo y del Eje del Tajo, se produce
de acuerdo a un marco normativo cimentado sobre la existencia de
un trasvase en la cabecera. El trasvase, que comunica la cuenca
alta del Tajo con la del Guadiana, Jucar y Segura, condiciona
tanto la cabecera del Tajo como los caudales circulantes en su
tramo medio hasta la entrada en el embalse de Azutan. Toda
la gestion del Eje del Tajo se basa en un aparataje legislativo
enfocado a mantener y sostener el Trasvase, en detrimento de la
propia gestion conjunta del Tajo y sus afluentes. Las principales
disposiciones legislativas que definen la gestion del Tajo, son:
e Ley 1/1969, de 11 de febrero, de aprobacion del El
Plan de Desarrollo Econémico y Social.
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e Real Decreto 1664/1998, de 24 de julio, que
aprueba el Plan Hidrologico del Tajo.

e Orden MAM/698/2007, de 21 de marzo, por la
que se aprueban los planes especiales de actuacion en
situaciones de alerta y eventual sequia en los ambitos de
los planes hidrolégicos de cuencas intercomunitarias.

e Ley 52/1980, de 16 de octubre, de regulacion del
régimen econdémico de la explotacion del acueducto Tajo-
Segura.

e Ley 24/2001, de 27 de diciembre, de Medidas
Fiscales, Administrativas y del Orden Social.

e Ley 21/1971, sobre el aprovechamiento conjunto
Tajo-Segura.

e Real Decreto-Ley 8/1995, de 4 de agosto, por
el que se adoptan medidas urgentes para mejora del
aprovechamiento del trasvase Tajo-Segura.

e Ley 9/1996, de 15 de enero, por la que se adoptan
Medidas Extraordinarias, Excepcionales y Urgentes en
materia de Abastecimientos Hidraulicos como Consecuencia
de la Persistencia de la Sequia.

e Ley 10/2001 del Plan Hidroldgico Nacional.

Elevadas demandas consuntivas
En el tramo alto del Tajo, hasta su entrada en Extremadura, se
producen elevadas demandas consuntivas. En la cabecera del Tajo
y los afluentes mas orientales del Sistema Central, se concentran
4 demandas fundamentales:
e Abastecimiento a la Comunidad de Madrid.
Elevadas demandas, pero sobre todo elevadas
exigencias de garantias para los ciclos secos, satisfechas
mayoritariamente desde el Jarama y sus afluentes,
aunque en los Ultimos anos los amplios ciclos secos y la
disminucion de las aportaciones del propio Jarama y sus
afluentes -desde donde se toma el agua para el sistema de
abastecimiento- hacen que se amplien los recursos para
garantias, especialmente en el Alberche, Sorbey alto Tajo,
con tomas consolidadas en Almoguera.
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e Demandas de usos agricolas en el Eje del Tajo,
tanto de regadios privados como publicos. Los recursos
destinados al regadio se han mantenido estables los Gltimos
anos. Los retornos son vitales en los usos aguas abajo, bien
para caudales, bien para volver a usarse en regadios aguas
abajo. La demanda de aguas para regadios en la cuenca del
Tajo es inferior a la de cuencas hidrologicas ubicadas tanto
al norte (Duero) como al sur (Guadiana), aproximadamente
con un 50% de superficie menos de regadio que cada una
de las otras cuencas atlanticas.

e Trasvase de cabecera. Con una demanda legal del
87% de las aportaciones medias de los ultimos 30 anos,
condiciona los recursos circulantes aguas abajo, no s6lo
hasta Aranjuez, sino hasta Talavera de la Reina.

e Caudales ecoldgicos. En la actualidad limitados a
la ciudad de Toledo, 310,80 hm?®/ano (media de 9,86 m?/s).
No estan establecidos caudales ecoldgicos en Aranjuez
(lo existente es un caudal legal minimo de 6 m3®/s); ni en
Talavera de la Reina, donde no estan establecidos a dia de
hoy los caudales ecoldgicos.

Descenso acusado de las aportaciones naturales

Otro aspecto a destacar en los ultimos afos, especialmente
desde el comienzo de la década de los anos 80 del pasado siglo,
es el descenso acusado de recursos tanto en el propio Tajo como
en sus afluentes mas importantes (Figura 1; véase Anexo). Esta
situacion no es particular soélo del Tajo, sino que igualmente es
constatable en cuencas como la del Jlcar, con cercana cabecera
a la del Tajo y con un porcentaje de disminucion de aportaciones
similar.

La disminucion de la aportacion en la cabecera (alto Tajo) ha
sido de un 46%, de un 40% en la cabecera del Tiétar y cerca de
un 30% en la del Alberche. Disminuciones similares han de ser
consideradas para los afluentes mas orientales, como el Jarama y
sus tributarios.
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Aportacion I/km? de cuenca en estaciones de aforo.

Afluentes Sistema

Central
Tajo U Tajo Jucar Jacar Gualda!awar Gualdalaviar ~ Alberche-  Tiétar-
Peralejos de Tajo Trillo . enArquillo de . N
E+B Cuenca Alarcon Teruel El Burguillo Rosarito
las Truchas San Blas
Superficie | 410 3.253  7.171 984  2.918 862 2.357 1.049 1754
cuenca km
MEDIA 381,61 170,96 150,87 302,59 119,66 65,49 45,26 367,08 444,92
MEDIA
ANTES 445,34 217,78 200,01 379,82 157,14 105,41 68,46 431,86 566,63
1980/81
MEDIA
DESPUES 324,07 129,33 107,19 233,93 86,35 30,01 24,64 309,51 336,74
1980/81
Disminucion 27,39% 40,61% 45,41% 38,41% 45,05% 71,53% 64,01% 28,33% 40,57%

Series homogéneas (los mismos anos para cada estacion)

Aportacion I/km? de cuenca en estaciones de aforo.

Afluentes Sistema

Central
Tajo_ , . Gualdalaviar .
Peralejos Taio Trillo Tajo Jucar Jucar en Arquillo de Gualdalaviar ~ Alberche-  Tiétar-
de las J E+B Cuenca Alarcén q Teruel El Burguillo  Rosarito
San Blas
Truchas
Superficie | 410 3.253  7.171 984 2.918 862 2.357 1.049 1754
cuenca km
MEDIA 380,63 180,07 167,52 331,96 140,67 66,16 48,01 373,34 458,61
MEDIAANTES 428,74 289,68 194,77 376,59 168,06 102,53 62,09 422,24 554,47
1980/81
MEDIA
DESPUES 324,07 129,33 107,19 233,93 86,35 30,01 24,64 308,13 340,66
1980/81
Disminucién 24,41% 55,35% 44,96% 37,88% 48,62% 70,73% 60,32% 28,33% 38,56%

Series heterogéneas (todos los afos disponibles para cada estacion)

Tabla 1: Comparativas de disminucion de aportaciones

Bajos caudales circulantes

La detraccién de agua en cabecera limita el agua circulante en
todo el Eje del Tajo. De esta manera, las salidas desde Bolarque
son las justas para que en Aranjuez se alcance un caudal teorico
de 6 m®/s, que es la cifra minima -en realidad la maxima- «legal»
que fija la legislacion del Trasvase para el Tajo en esta ciudad.
Aguas abajo, solo se produce la aportacion importante del Jarama,
colector a cielo abierto de las aguas residuales de Madrid y su
conurbacion urbana.
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2011

Figura 2:

Evolucioén de los ultimos 65 afios del
entronque del Jarama con el Tajo en Aranjuez.
El Tajo es el rio que viene por la derecha, y

el Jarama el que baja desde arriba.

Fuente: www.madrid.org

Elaborado por: Plataforma en defensa de los rios
Tajo y Alberche de Talavera de la Reina.

Junio 2012.
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Variacion interanual de recursos

Otro elemento consustancial al Tajo y a los rios mediterraneos
peninsulares es la elevada variacidon interanual de recursos.
Las caracteristicas climatologicas de la cuenca del Tajo vienen
determinadas, a grandes rasgos, por la existencia de grandes
periodos secos, rotos por cortos periodos hiumedos. Los periodos
secos tienen una duracion de 5-7 afos, mientras que los humedos
raramente pasan de 2 afios. Una de las soluciones aportadas
ya desde principios del siglo XX por los ingenieros y las oficinas
de planificacion fue la de la ejecucion de grandes embalses de
regulacion hiperanual en cabecera, es decir, con gran capacidad,
que se llenaban en los periodos himedos y que iban «soltando» el
agua en los periodos secos, dotando de una linealidad el caudal
de los rios.

ElTajo, como se hadicho, sufre las fluctuaciones de aportaciones
debidas a los ciclos secos y los ciclos hUmedos. Los primeros son
mas largos que los segundos. Esta irregularidad, caracteristica de
los rios ibéricos, condiciona la gestion de los mismos, frente a
unas demandas fijas anuales.

Estas demandas se solventan generalmente en los grandes rios
ibéricos con la gestién hiperanual de los embalses de regulacién,
tanto de cabecera como de los afluentes con mayores aportaciones.
En el caso del Tajo, la cabecera ha perdido esa funcion, ya que
su destino es la generacion de excedentes para trasvases y las
demandas necesarias hasta Aranjuez, aunque el Plan de cuenca
del Tajo diga que todo el Tajo. De esta manera, el Eje del Tajo, es
decir, el propio rio hasta Talavera de la Reina, sufre la falta cronica
de caudales, dandose la paradoja de que el rio se encuentre sin
caudal mientras hay agua y ésta se deriva hacia el Levante. Es
decir, una sequia artificial e inducida, porque los embalses de
regulacion tienen desde hace 30 afos encomendada otra funcion
distinta a la de garantizar los caudales circulantes por el propio
Tajo. La Figura 3 (véase Anexo) muestra la evolucion del régimen
del Tajo en Talavera de la Reina. Obsérvese que ha pasado de ser
un rio con régimen tipicamente atlantico, a un rio «en coma», sin
apenas variacion en su régimen.
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Demandas de cuencas externas

La gestion del Tajo, como ya se ha dicho, queda supeditada
en gran medida por el trasvase Tajo-Segura. Actualmente se
ejecuta un trasvase de menor magnitud a la cuenca del Guadiana
-que parte del propio trasvase Tajo-Segura- cuyo destino es el
abastecimiento de poblaciones de la comarca de la Mancha.

Su interconexion con las cuencas de los rios Segura, Jucar y
Guadiana, entre otras menores, lo hace muy vulnerable a las
presiones para incrementar dichos trasvases, su mantenimiento
o la puesta en funcionamiento de otros, ya sea desde la actual
infraestructura existente o desde otras nuevas ya estudiadas, bien
en el propio Macrosistema o desde los embalses de Extremadura.

Actualmente y legalmente, el Tajo tiene unos excedentes en
cabecera de 650 hm3/ano; con lo cual, si tomamos como media
de las aportaciones de los Ultimos 30 afos (775 hm3/ano), resulta
que son excedentes casi el 84% de las aportaciones de cabecera.
Esta cifra, irreal, hace que la cifra verdaderamente derivada
ronde de media los 350 hmé/ano. Pero lo que también es muy
perjudicial para la propia gestion del Tajo es que el Trasvase,
aparte de llevarse un determinado volumen anual, obliga a que
la gestion de los hiperembalses de Entrepefas y Buendia se haga
para garantizar en anos venideros esos «excedentes».

Figura 4: Evolucion de las aportaciones historicas en la cabecera del Tajo
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Gestion del Macrosistema a partir de los condicionantes
emanados del trasvase y los excedentes; y no a la inversa

La detraccion de elevadas cantidades de agua desde los
embalses de cabecera produce un problema anadido en el Eje
del Tajo y en los afluentes. No se trata sélo de que el Tajo pierda
un porcentaje importante del agua limpia de cabecera, sino que
obliga a gestionar draconianamente el resto del sistema, ya de
por si muy estresado por la ubicacién en el mismo del mayor
sistema de abastecimiento de la Peninsula ibérica: Madrid y su
conurbacion.

Hasta ahora, el problema se ha venido «sorteando» privando
de régimen de caudales al tramo ubicado aguas abajo de Toledo y
dando, tanto a Toledo como Aranjuez, unos caudales ridiculamente
bajos. Esta situacion, que se ha hecho crénica en los meses
estivales en Talavera de la Reina, deja al rio sin caudal circulante,
convirtiéndolo durante decenas de kildbmetros en una sucesion de
charcas estancadas (Figuras 5y 6; véase Anexo).

Esta situacion debe cambiar de acuerdo con el nuevo Plan de
cuenca del Tajo, ahora en elaboracion. Téngase en cuenta que
actualmente no existe estacion de aforos en Talavera de la Reina,
con lo que a ojos de la Administracion se ha venido tolerando
esta situacion desde la aprobacion del vigente Plan hidrologico
del Tajo de 1998 y especialmente con la aplicacion de las Reglas
de explotacion del trasvase Tajo-Segura.

Madrid no toma practicamente agua del Tajo para su
abastecimiento, solo unas decenas de hectometros cUbicos
desde los embalses aguas abajo de Bolarque. Su sistema de
abastecimiento depende de pequenos afluentes del Sistema
Central y en los Gltimos anos amplia su ambito de captacion
tanto hacia el Este (Sorbe) como hacia el oeste (Alberche). La
necesidad de «reservar» la mayor parte de las aportaciones de los
pequenos ciclos hUmedos para no poner en peligro la garantia de
abastecimiento a Madrid, hace que el agua circulante por debajo
de los embalses sea minima. A su vez, una vez utilizada el agua,
ésta vuelve a los afluentes como efluente de depuradora, en
muchos casos sin un tratamiento adecuado.
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Figura 7: Gestion de la cabecera del Tajo.

Mala calidad de los vertidos de las aguas depuradas o sin
depurar, especialmente en la conurbacion de Madrid

Como hemos visto, los rios modestos en caudales desaparecen
y en el mejor de los casos son sustituidos por aguas residuales
con un mayor o menor grado de depuracioén. Es paradigmatica la
calidad del agua del Jarama cuando se encuentra con el Tajo. Pero
también la comparacion de los caudales de ambos rios, donde el
Jarama (el tedrico afluente) multiplica por 3 6 4 el caudal del
propio Tajo.

Téngase en cuenta que el agua que se vierte desde las
depuradoras corresponde a la mayor aglomeracion urbana de la
Peninsula, pero también a la mayor concentracion industrial. Y
todo ello a unos rios de escasa enjundia (Manzanares, Jarama,
e incluso Tajo), que a su vez sufren elevadas limitaciones por la
fuerte regulacion, incluso para la creacion de excedentes para
otras cuencas hidrograficas.
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Gestion hidroeléctrica del tramo bajo del Tajo

Aguas abajo de Talavera de la Reina, el Tajo encadena un
total de 5 grandes aprovechamientos hidroeléctricos: Azutan,
Valdecanas, Torrejon, Alcantara y -ya en la frontera lusa- Cedillo.
En total, cerca de 5 km® de capacidad de almacenamiento, con la
Unica obligacion de cumplir el Convenio de Albuferia con Portugal,
«soltando» parte de las reservas segun unas curvas de entrega
semanales y globales anuales.

Es de hacer notar que en este tramo no existe rio, sino una
sucesion de grandes embalses sin espacio para el rio, ya que se
encadenan los saltos sin espacio para el rio como tal. Por tanto,
el Tajo como rio en Espafna termina aguas abajo de Talavera de la
Reina, exceptuando un pequeno tramo de unos 5 km en El Puente
del Arzobispo.

3. Conclusiones.

En resumen, todo lo anterior conduce a describir la actual
planificacion de la cuenca del Tajo, identificar los problemas
generados y a establecer criterios de futuro que el nuevo plan
de cuenca deberia contemplar para eliminar las hipotecas que
condenan al Tajo a su actual agonia.

Descripcion actual

e Dedicacion prioritaria y casi en exclusiva de
la cabecera del Tajo a las demandas de otras cuencas
hidrograficas.

e Presion elevada de Madrid sobre los recursos
no afectados por el trasvase y sus excedentes. Esto se
materializa en:

0 Presion sobre los afluentes del Sistema
Central y limitacion de caudales circulantes aguas
abajo de los embalses de abastecimiento.

0 Granvolumendevertidos de aguas residuales
con mayor o menor grado de depuracion, pero
insuficiente para satisfacer parametros aceptables
de calidad.
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0 Incapacidad del Eje del Tajo de absorber los
vertidos de Madrid y su conurbacion, debido a la
escasa entidad del propio Tajo, una vez desangrado
con los trasvases de cabecera y los excedentes
retenidos en Entrepenas y Buendia.

e Retencion de la cabecera en Entrepefas y Buendia
para satisfaccion de demandas y “excedentes” del
Trasvase.

e Retencion de afluentes del Sistema Central para
abastecimiento a Comunidad de Madrid.

e Alto volumen de vertidos, especialmente via
Jarama y Guadarrama, que los rios no son capaces de
compensar con caudales de optima calidad.

e Estasituacion es altamente significativa en el tramo
Aranjuez-Talavera de la Reina, donde se concentran las
tres ciudades mas pobladas de la cuenca hidrografica en
Espana orillas del Tajo.

Problemadticas generadas con el actual modelo de planificacion
y gestion

La actual gestion del Tajo esta trayendo consigo, de manera
muy sintética, los siguientes problemas:

e Caudales muy bajos o inexistentes en el tramo alto
y medio.

e Problemas con los caudales que se envian a Portugal.
Dificultad de cumplir en ciertos anos con el Convenio de
Albufeira.

e Creciente hostilidad social debida a la gestion
del Tajo, que se traduce en un estado lamentable del
mismo, especialmente en las tres grandes ciudades que
atraviesa: Aranjuez, Toledo y Talavera de la Reina.

e Gestion «politica» del rio y sus recursos, que se
traduce en negar la vision técnica para amoldarla a
los intereses politicos basados en el mantenimiento a
ultranza de recursos trasvasables al Levante.

e Problemas con Portugal, por el incumplimiento del
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Convenio de Albufeira y las protestas sociales por la mala
calidad y el escaso volumen que Espana envia desde la
frontera.

e Necesidad de Madrid de complementar su mix de
abastecimiento desde el Tajo, no s6lo como elemento
directo de abastecimiento, sino como garante de reservas
suficientes para los cada vez mas largos ciclos secos.

¢ Problemas politicos en las Comunidades Auténomas
que quieren sacudirse definitivamente el colonialismo
hidrologico que representa el trasvase Tajo-Segura,
especialmente Castilla-La Mancha, donde dos de las tres
mayores ciudades de la Comunidad (Talavera de la Reina
y Toledo) se encuentran a orillas del propio rio.

e Necesidad  técnica  urgente  (incompatible
con los planteamientos politicos pro-trasvasistas)
de «reequilibrar» todo el Macrosistema; no solo el
Tajo, sino éste con los afluentes del Sistema Central
y el abastecimiento a Madrid y los importantes
abastecimientos de Castilla-La Mancha.

Planteamiento de futuro
Actuaciones a tener en cuenta para una adecuada gestién del
Tajo:

e Nuevo Plan hidrolégico del Tajo (tedricamente a
aprobar en diciembre 2013) desarrollado en funcion de
las necesidades de la cuenca del Tajo y de la Directiva
Marco del Agua. Y no como el anterior, fijando en primer
lugar excedentes trasvasables al Segura y a partir de ahi,
con las sobras, las demandas de la cuenca del Tajo.

e Analisis pormenorizado de la situacion del Tajo, rio
que ha perdido en los ultimos 30 afnos cerca del 50% de
las aportaciones naturales. Un rio en estas condiciones
precisa un estudio en profundidad que ajuste las demandas
a la realidad de los recursos. Y, por supuesto, determinar
si en esta situacion es posible seguir hablando de 650
hm?® «excedentes», que corresponden a cerca del 85% de
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las aportaciones de cabecera, con trasvases que algunos
anos superan ampliamente el 100% de las aportaciones
anuales aforadas.

e Incremento de los caudales circulantes por el
Eje del Tajo y fijacion de los mismos en Talavera de la
Reina, punto final del Eje del Tajo y del Macrosistema, y
del propio rio en Espana antes de los grandes embalses
hidroeléctricos de Extremadura.

e Reajuste de la gestion del Eje del Tajo/
Macrosistema. Madrid ha de disponer de mayores reservas
en la cabecera del Tajo, lo que implica elevar los limites
actuales de gestion de Entrepenas y Buendia -desde
los actuales paupérrimos 240 hm? hasta 600-800 hm?
minimos-, lo que propiciaria que se levantase la férrea
presion que ejerce actualmente sobre el Jarama y sus
afluentes, y el Alberche.

¢ Incremento de ladepuracionde las aguas residuales.
Control exhaustivo de vertidos difusos, agricolas, urbanos
e industriales.

e Reforestacion de las margenes. Recuperacion y
delimitacion del dominio publico hidraulico.

e Recuperacion de tramos naturales en el tramo
inferior del Tajo en Extremadura. Analisis de la viabilidad
de la eliminacion fisica de la presa y embalse de Torrején
dentro del Parque nacional de Monfragiie, asi como
la limitacion de cota del embalse de Alcantara. Y la
consiguiente restauracion fluvial del Tajo y del tramo
final del Tiétar.
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Capitulo II

La planificacion hidrologica y
la Directiva Marco del Agua en Espafa
en el periodo 2000-2012: ;Hemos avanzado?

Nuria Hernandez-Mora
Fundacion Nueva Cultura del Agua*

Resumen

La planificacion hidrologica en Espana se ha caracterizado por la
consideracién del agua exclusivamente como recurso econémico.
Alo largo del siglo pasado y todavia hoy, las politicas de oferta han
regido los objetivos de la planificacion, que ha estado dirigida a
la satisfaccion de unas demandas siempre crecientes. El resultado
ha sido la pérdida de calidad de nuestras aguas y la degradacion
de los ecosistemas acuaticos.

La Directiva Marco del Agua (DMA) de la Union Europea, de
obligado cumplimiento en el Estado espanol desde su aprobacion
en el ano 2000, parte de la consideracion inicial de que “el agua no
es un bien econémico como los demas sino un patrimonio que hay
que proteger, defender y tratar como tal”. La DMA exige un cambio
tanto en los objetivos y el proceso de la planificacion hidroldgica

1 Para aquellos interesados en profundizar en esta tematica recomiendo consulten
Hernandez-Mora et al. (2010) (www.fnca.eu/fnca/docu/docu308.pdf) elaborado por un
grupo de miembros de la Fundacion Nueva Cultura del Agua, asi como la documentacion
elaborada por el Observatorio de la Implementacion de la Directiva Marco del Agua en
Espana (ODMA) de la FNCA (www.fnca.eu/observatorio-dma/). Una version previa de este
articulo aparecio en la revista Rios con Vida de Mayo de 2012 (www.riosconvida.com).
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como en la gestion de nuestras aguas y de los ecosistemas
asociados. Sin embargo en Espaina esta transformacion no se ha
producido. La inadecuada transposicion de la DMA al ordenamiento
juridico espanol ha solapado las nuevas prioridades con los
antiguos objetivos de satisfaccion de la demanda, dificultando
asi su aplicacion efectiva. Por otro lado, a las resistencias de los
grupos de presion con intereses econdmicos en la gestion del agua
se han afadido los intereses politicos propios de una concepcion
competitiva del Estado autonéomico. Estos intereses han primado
por encima de la coordinacion necesaria para encarar los
principios de sostenibilidad ambiental, racionalidad econémica y
transparencia social que inspiran la DMA.

Este marco general es especialmente grave en la Demarcacion
del Tajo, donde los intereses econdémicos y los conflictos politicos
han impedido la publicacion de una propuesta de Plan de Gestion
de Cuenca en linea con los objetivos de la DMA que cuestione
los criterios que han regido la gestién insostenible de la cuenca
durante las ultimas décadas.

Abstract

Water planning in Spain has been characterized by the
consideration of water exclusively as an economic resource.
Throughout the XXth century, and even today, water planning
has emphasized supply policies geared to meet ever-increasing
demands. The result has been the degradation of water quality
and the deterioration of aquatic ecosystems.

The European Water Framework Directive (WFD), applicable in
Spain since its approval in 2000, opens with the consideration that
“water is not a commercial product like any other but, rather,
a heritage which must be protected, defended and treated as
such”. The WFD demands a transformation both in the water
planning objectives and process, as well as in water management
practices. However, in Spain this change has not taken place. The
inadequate transposition of the Directive into national legislation
has resulted in the juxtaposition of the old demand satisfaction
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objectives with the new priorities set by the WFD, making its
effective implementation difficult. The new priorities have met
with strong resistance from traditional stakeholders with water-
related economic interests and increasing interregional water-
related political conflicts. These have prevented the necessary
coordination to effectively manage our water resources according
to the new principles of environmental sustainability, economic
rationality, transparency and public participation that the WFD
requires.

These challenges are particularly acute in the Tajo river basin,
where economic interests and political conflict have prevented
the timely publication of the Draft Basin Management Plan. This
plan must respond to WFD priorities and therefore question the
criteria that have governed the unsustainable management of the
Tajo basin over the past four decades.

1. Los objetivos de la Directiva Marco del Agua: un cambio
de paradigma necesario

La aprobacion de la Directiva Marco del Agua (Directiva
2000/60) del Parlamento Europeo y del Consejo de la Union
Europea en octubre del ano 2000 y su consiguiente transposicion
al ordenamiento juridico espanol en diciembre de 2003,
deberia haber traido consigo una profunda transformacion en
los objetivos, los procedimientos y el contenido de la politica
de aguas en Espana. La DMA responde a la necesidad de dotar
a todos los paises de la Unidn Europea de una politica de aguas
comUn que nos permita abordar de manera decidida y eficaz
los graves problemas de pérdida de calidad, degradacion de
ecosistemas acuaticos, contaminacion de fuentes de suministro y
riesgo de garantia de abastecimiento, a los que nos enfrentamos
en toda Europa. La DMA reconoce que Unicamente conservando
en buen estado el funcionamiento de los ecosistemas acuaticos
conseguiremos garantizar que nos sigan proporcionando suficiente
agua, en términos de cantidad y calidad, para satisfacer nuestras
necesidades razonables de agua en el medio y largo plazo.
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Foto 1: Rio Tajo a su paso por el Parque Natural del Alto Tajo.
Autor: César Rodriguez, AEMS

La Directiva esta construida alrededor de tres ejes
fundamentales:

e Sostenibilidad ambiental: estableciendo la
conservacion y recuperacion del buen estado ecoldgico
(y buen estado cuantitativo y quimico para aguas
subterraneas) de las masas de agua como objetivo
principal de la planificacion y la gestion del agua.

e Racionalidad econémica (principio de eficacia):
reconociendo la necesidad de recuperar los costes de los
servicios relacionados con el agua en base a la aplicacion
del principio de “quien contamina, paga” y reconociendo
que el precio del agua es un instrumento Util para
racionalizar los usos del agua.

e Transparencia y participacion social: exigiendo la
participacion de todas las partes interesadas y del publico
en general en los procesos de toma de decisiones.
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Figura 1: Los pilares conceptuales de la Directiva Marco del Agua
Fuente: Elaboracion propia

La DMA establece un nuevo orden de prioridades. Con el
objetivo de garantizar la disponibilidad de agua de calidad en el
futuro, supedita la satisfaccion de las demandas a los objetivos
de conservacion del buen estado ecoldgico. Este importante
cambio de prioridades y objetivos hubiera requerido una profunda
transformacion tanto de la legislacion como de la administracion
del agua en Espana, disefiada y consolidada durante el siglo XX con
el fin de incrementar la disponibilidad y utilizacién del recurso,
y no para gestionarlo con criterios de sostenibilidad, racionalidad
econdmica, transparencia y participacion social.

Durante los debates que llevaron a la aprobacion de la DMA en
Europa, cuando otros paises Europeos estaban empezando a sentar
las bases del necesario cambio, en Espafa seguiamos inmersos
en los debates que acompafiaron la tramitacion y aprobacion
parlamentaria del Plan Hidrologico Nacional (Ley 10/2001), cuyos
objetivos y contenidos nada tenian que ver con la nueva normativa
que emanaba de Bruselas. El Gobierno opté por una inadecuada
e insuficiente transposicion de la DMA por medio del articulo 129
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de la Ley 62/2003 de Medidas Fiscales, Administrativas y de Orden
Social, cologquialmente conocida como Ley de Acompafiamiento de
los Presupuestos del Estado. Esta modificacion de la Ley de Aguas,
sin debate parlamentario ni social previo, sirvié para simplemente
anadir los conceptos de la DMA a los objetivos y prioridades
que habian caracterizado la politica de aguas en Espana desde
principios del siglo XX: la satisfaccion de demandas ilimitadas e
insostenibles mediante el incremento constante de la oferta a
través de la construccion de grandes infraestructuras hidraulicas
a cargo del erario publico.

La falta de compromiso inicial con los objetivos y principios
de la nueva politica europea en materia de aguas, y la deficiente
transposicion de la DMA han lastrado, desde el inicio, el proceso
de implementacion de la misma en Espafna. Asi, la legislacion
espanola sigue manteniendo la satisfaccion de las demandas
como un objetivo primordial de la planificacion, al mismo nivel
que el logro del buen estado, dificultando asi la consecucion de
los objetivos de la DMA.

Hay que reconocer que el ciclo de la planificacion hidrologica en
el marco de la DMA ha supuesto en Espana un importante cambio
con relacion al anterior proceso de planificacion establecido en
la Ley de Aguas de 1985 y que culmin6 en el Plan Hidrologico
Nacional de 2001. Destaca fundamentalmente el caracter de ciclo
de planificacion (ver la Figura 2), elaborado para plazos de 6 afos,
partiendo de un diagnostico de la situacion, la determinacion de
objetivos, el desarrollo de programas de medidas que nos ayuden
a alcanzar estos objetivos, y el establecimiento de un programa
de seguimiento y control con redes de medida adecuadas que
permita evaluar el avance hacia los objetivos propuestos, y la
revision y modificacion de los planes y las medidas en caso de
que se produzcan desviaciones. En el centro del proceso estan
los ecosistemas acuaticos como generadores de agua y servicios
ambientales, y a lo largo de las distintas fases existe la obligacion
de definir procesos de informacion, consulta y participacion
publicas. Se trata pues, de un proceso que deberia estar orientado
hacia la gestion adaptativa y caracterizado por la rigurosidad
analitica, la racionalidad econémica (en sentido amplio), y la
transparencia y participacion publica.
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Figura 2: El ciclo de la planificacion hidrologica en el marco de la DMA
Fuente: Elaboracion propia

2. El calendario de implementaciéon de la DMA en Espafia

La DMA establece un claro calendario, segun el cual los planes
de cuenca deberian haber sido aprobados en diciembre de 2009,
de manera que los programas de medidas pudieran implementarse
a partir de ese momento y pudiéramos avanzar hacia el objetivo
de alcanzar el buen estado ecologico de nuestros rios, acuiferos y
masas costeras antes del 2015.
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Figura 3: El calendario de implementacion de la DMA. Fuente: Abel La Calle (2009)
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En Espana esto no ha ocurrido. Los conflictos interterritoriales
sobre la gestion de cuencas compartidas entre distintas
comunidades autonomas, entre otros problemas, han dificultado
enormemente el proceso. Estos conflictos se pueden explicar,
en parte, por la inadecuada adaptacion de la DMA en Espana y
por la falta de voluntad politica para tomar las decisiones, en
ocasiones dificiles, que son necesarias para revertir el proceso de
degradacion del estado de nuestras aguas.

Foto 2: Rio Tajo a su paso Toledo.
Autor: Jaime Montero, Plataforma de Toledo en Defensa del Tajo
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47.

FASES FECHAS DMA CALENDARIO REAL
Transposicion Diciembre
DMA al Diciembre 2003

2003

ordenamiento (Articulo 24)

juridico interno

(Ley 62/2003)

Identificacion
de las
demarcaciones
y organizacion
administrativa

Junio 2004
(Articulo 3)

Febrero 2007

RD 125/2007 (limites demarcaciones
intercomunitarias, modificado en 2011)
y RD 126/2007 (composicion comités de
autoridades competentes demarcaciones
intercomunitarias).

Varios decretos demarcaciones
intracomunitarias. Jucar pendiente

Caracterizacion Diciembre
ambiental y 2004
econdmica de las (Articulos
demarcaciones 5y 6)

Junio 2005
Remision informes articulos 5y 6
(excepto Baleares y Canarias)

Establecimiento Diciembre

2006
redes de medida ", {10 8)

Marzo 2007
Remision informe articulo 8

Programa de

actuaciones,

calendario de

trabajo, plan Junio 2007
de participacién (Articulo 14)
publica, y

estudio de la

demarcacién

Enero 2008

Cuencas Intercomunitarias
Casuistica variada
Cuencas Intracomunitarias

Esquema

Provisional Junio 2008
de Temas

Importantes (ETI)

C.l. Cataluna:

Noviembre 2007

Galicia Costa:

Enero-julio 2009

C.l. Pais Vasco:

Septiembre 2008-Marzo 2009

Cuencas intercomunitarias: Aprobados
Noviembre 2010 (excepto Segura y Jdcar)
D.H. Canarias. (Aprobados La Palma,
Tenerife, Fuerteventura y Gran Canaria)
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FASES

FECHAS DMA

CALENDARIO REAL

Presentacion
del Proyecto de
Plan Hidroldgico
de Cuencay
programas de
medidas

Junio 2009
(Articulos 11

y 13)

C.l. Baleares:

Octubre 2008

C.l. Cataluna:

Noviembre 2009

C.l. Andaluzas, C.I. Pais Vasco y D.H.
Tenerife,Galicia Costa, Duero, Guadalquivir,
Mino-Sil:

2010

D.H. Guadiana, Cantabrico Occidental y
Cantabrico Oriental:

2011

D.H. Ebro y La Palma:

Mayo 2012

Jlcar, Segura y Tajo: Pendiente

Aprobacion
del Plan de
Gestion de la
Demarcacion
Hidrografica,
incluyendo
programa de
medidas

Diciembre
2009
(Articulos 11

y 13)

C.I Cataluna:

Aprobado por RD 1219/2011, Septiembre 2011.
Paralizado.

D.H. Baleares:

Aprobado en febrero de 2011 por el Govern
Balear. Retirado y paralizado.

Galicia Costa; Guadalete y Barbate; Tinto, Odiel
y Piedras; y Cuencas Mediterraneas Andaluzas:
Aprobado RD 1329/2012, Septiembre 2012.
Guadalquivir, Guadiana, Mino-Sil y Cantabrico:
Aprobados en el Consejo Nacional del Agua de
diciembre 2011.

Ebro y Duero:

Finalizada la consulta publica. Pendiente de
aprobacién.

Tajo, Segura y Jlcar: Pendientes de publicacion.

Introduccion

e 2010 .
de politicas de . Pendiente
precios del agua (Articulo 9)
Implantar los 2012 _
Programas de (Articulo 11) Pendiente
Medidas

Tabla 1. Calendario de Implementacion de la Directiva Marco del Agua en Espaia.
Fuente: Elaboracion propia con informacion del Observatorio de la Directiva Marco del
Agua en Espana (ODMA) de la FNCA (http://www.fnca.eu/index.php/observatorio-dma)
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Como se aprecia en la Tabla 1, en la actualidad (enero 2013)
se han aprobado cuatro Planes de Gestion de cuenca: el plan de
la Demarcacion Hidrografica de las Cuencas Internas de Cataluia
que fue aprobado por el Gobierno de la Generalitat de Catalufa
en noviembre de 2010 y publicado en el BOE en septiembre de
2011; los planes de Galicia Costa y los de las tres demarcaciones
internas andaluzas (Guadalete y Barbate; Tinto Odiel y Piedras; y
Cuencas Mediterraneas Andaluzas) fueron aprobados y publicados
en el BOE en septiembre de 2012; y los planes de Guadalquivir,
Guadiana, Mino-Sil y Cantabrico que fueron aprobados por el
Consejo Nacional del Agua en su reunion de 13 de diciembre de
2012 y estan pendientes de aprobacion por el Consejo de Ministros.
Los planes de las demarcaciones del Duero y Ebro han finalizado
el proceso de consulta plblica y estan pendientes de aprobacion
definitiva. Como veremos mas abajo, de los que quedan pendientes
de aprobacion, el plan de Baleares esta en revision, y los planes
del Tajo, Jucar y Segura estan todavia pendientes de publicacion.

Ademas de estos retrasos, los cambios de gobierno en distintas
comunidades autébnomas tras las elecciones municipales y
autonomicas de mayo de 2011, y la grave crisis econdmica que
estamos padeciendo, han paralizado cualquier avance en la
implementacion de los planes aprobados, como es el caso de
Catalufia, o la aprobacion de los pendientes, como es el caso de
Baleares.

Catalufia ha sido durante afios ejemplo de aplicacién ambiciosa
de la DMA, con un diagndstico realista de la situacion de partida,
establecimiento de objetivos rigurosos, procesos de participacion
publica reales y eficaces, y transparencia en las distintas fases del
proceso de elaboracion del plan de cuenca. Sin embargo desde el
cambio de gobierno se ha producido un verdadero retroceso y la
implementacién del plan aprobado estad paralizada, los cuadros
técnicos de la Agencia Catalana del Agua se estan desmantelando,
y no se ha avanzado siquiera en aquellos aspectos que no tienen
requerimientos presupuestarios.

En el caso de Baleares, el Plan de Demarcacion fue aprobado
por el Govern en febrero de 2011 tras un amplio proceso de
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participacion y consulta publica y enviado al Ministerio de Medio
Ambiente Rural y Marino o MARM (actualmente Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente) para su revision por
el Consejo Nacional del Agua y posterior aprobacion por el Consejo
de Ministros. Sin embargo, tras las elecciones autonomicas de
mayo de 2011 el nuevo Govern solicito al MARM la devolucion del
plan y anuncio la suspensién de su aprobacion y su revision en
profundidad para adecuarlo a las prioridades del nuevo equipo
de gobierno, generando asi nuevos e importantes retrasos y
cuestionando el trabajo realizado durante los Ultimos anos.

El Plan de la Demarcacién del Ebro fue finalmente publicado y
sometido a consulta publica en junio de 2012, tras meses de retraso
por las dificultades de llegar a un acuerdo sobre el establecimiento
de un régimen de caudales ambientales en el Delta del Ebro. Sin
embargo, en la demarcacioén del Jucar, los conflictos territoriales
entre la Comunidad Valenciana y Castilla-La Mancha han impedido
llegar a un acuerdo basico sobre elementos fundamentales como la
delimitacion geografica de la demarcacion, por lo que el proceso
de planificacion lleva especial retraso.

En el caso de los planes de las demarcaciones del Tajo y el
Segura, los conflictos que rodean el Trasvase Tajo-Segura y la
falta de voluntad politica para afrontar el problema de fondo han
impedido que salgan a consulta publica, a pesar de llevar mas de
un ano listos para su publicacion. La Confederacion Hidrografica
del Tajo hizo publico un borrador del Plan de Cuenca en octubre
de 20112 que reconocia, por primera vez, las dificultades de
alcanzar los objetivos de recuperacion del estado ecologico del
Tajo si continuaba la presion que suponen las detracciones del
trasvase Tajo Segura. El plan ponia de manifiesto la disminucién
significativa de recursos disponibles en las Ultimas décadas en la
cuenca del Tajo, lo que cuestionaba la viabilidad del trasvase.
Este borrador fue retirado a los pocos dias de su publicacion en
la web de la Confederacion y sigue pendiente de publicacion una
nueva version del mismo.

2 El contenido del borrador retirado esta disponible en: http://www.redtajo.es/index.
php?option=com_content&view=article&id=170&Itemid=100
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Asi, mas de 2 afios después del plazo maximo establecido por
la DMA para la implementacion de los nuevos planes que nos
permitan alcanzar los objetivos de la directiva, los conflictos
territoriales y politicos que los sucesivos gobiernos no ha sabido, o
no han querido, resolver, han impedido su aprobacion en Espana.
El actual equipo de gobierno se ha marcado como objetivo
completar el proceso de planificacion y publicar y aprobar todos
los planes pendientes a lo largo de 2013.

Como consecuencia de estos retrasos, Espana esta entre los
Unicos 4 paises de los 27 de la Union Europea que no ha sido capaz
de cumplir con el calendario establecido por la DMA (los otros
son Grecia, Portugal y Bélgica). La Comision Europea ha abierto
varios procedimientos de infraccion contra el Reino de Espana por
incumplimiento de la DMA:

e Expediente 2004/2035 sobre la incorrecta
delimitacion de las Demarcaciones y la no designacion
de las autoridades competentes. Actualmente se han
cerrado todas las no conformidades y se esta a la espera
de que la Comision de por finalizado el expediente.

o Expediente 2009/2003 sobre la incorrecta
trasposicion de algunos articulos de la DMA. Uno de los
aspectos de este expediente se refiere a la no designacion
de las autoridades competentes, lo que derivé en una
sentencia del Tribunal de Justicia de la Unién Europea de
7 de mayo de 2009 (as. 516/07, Comision contra Espana),
que declard el incumplimiento de la DMA al no haber
designado las autoridades competentes para aplicar las
disposiciones de la citada Directiva por lo que respecta
a las Comunidades Auténomas de Galicia, del Pais Vasco,
de Andalucia, de Baleares y de Canarias.

e Expediente 2010/2083 por la no presentacién de
los Planes Hidrolégicos en los plazos establecidos. A raiz
de este expediente, el 4 de octubre de 2012 el Tribunal
de Justicia de la Union Europea condend a Espana por
incumplimiento de la DMA.3

3 El textode lasentenciapuede consultarseen: http://curia.europa.eu/juris/document/document.
jsf?text=&docid=128021&pagelndex=0&doclang=es&mode=req&dir=&occ=first&part=1&cid=3598949
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Es evidente, ademas, que mientras otros paises se encuentran
en pleno proceso de implementacion, en Espafna no hemos
avanzado en absoluto. La necesaria revision de los planes que
deberia comenzar en enero de 2013 de cara al siguiente ciclo
de planificaciéon (2015-2021) y basarse en una evaluacion de la
capacidad de los programas de medidas para alcanzar los objetivos
propuestos, aqui sera deficiente porque los programas de medidas
aun no han empezado a implementarse en ninguna de las cuencas,
ni hay perspectivas de que se implementen proximamente.

3. Avances y retos en la implementacion de la DMA en Espafia

Mas alla de los retrasos de calendario, es importante analizar
los cambios producidos en los nuevos objetivos, contenidos y
procesos que deberian marcar la nueva politica de aguas en Espaia.
Como se ha senalado al comienzo de este articulo, en Espana la
necesaria transformacion en la politica y gestion del agua no se
ha producido, ya que se han limitado a anadir los objetivos de la
DMA a los tradicionales de la legislacion espaiola de satisfaccion
de las demandas, considerando el agua Unicamente como factor
de produccion y recurso econdmico. Una revision de los planes
ya publicados refleja un esfuerzo por intentar hacer encajar la
proteccién de los usos y demandas existentes con el lenguaje de
la DMA. En lugar de plantear los cambios necesarios para lograr
alcanzar los nuevos objetivos, se han adaptado los nuevos planes
a la situacion de partida.

Por otro lado sigue pendiente la reforma de la administracion
del agua, ya que seguimos teniendo una administracion disefiada
para los objetivos del siglo XX, el incremento de la oferta, que no
es capaz de responder adecuadamente a los retos del siglo XXI.
Entre estos retos destaca la necesaria mejora en la cooperacion
inter-administrativa tanto entre diferentes sectores de la
administracion como entre diferentes niveles administrativos
con distintas competencias; la mejor integracion de intereses
territoriales en la toma de decisiones sobre el agua, ya que es
el problema territorial el que esta bloqueando la aprobacién de
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Foto 3: Cauce seco del Rio Barbedillo debajo de la Central Hidroeléctrica de Union
Fenosa Renovables, en la Sierra de Gredos. Autor: César Rodriguez, AEMS-Rios con Vida.

muchos planes; integracion interdisciplinar, ya que sigue habiendo
una preponderancia de ingenieros de caminos en la administracion
del agua y faltan biologos, economistas, gedgrafos, antropologos,
expertos en educacion ambiental, etc., de manera que siguen
predominando las respuestas estructurales a problemas que ya
no lo son; e integracion de diversos actores e intereses en los
procesos de toma de decisiones, ya que la gestién del agua es
interés de todos, no Unicamente de los usuarios economicos del
agua.

Para cualquiera que esté siguiendo de cerca la gestion de
nuestras aguas, es evidente que mientras los nuevos planes
de gestion de cuenca siguen su lento proceso de elaboracién y
negociacion politica, el dia a dia de la gestién de nuestros rios,
acuiferos y aguas costeras sigue las pautas de la vieja politica
de aguas. Se siguen otorgando concesiones y construyendo
nuevas infraestructuras hidraulicas con escasa justificacion, se
siguen realizando limpiezas destructivas de cauces, se siguen
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ampliando regadios con el consentimiento expreso o tacito de las
administraciones responsables, se siguen permitiendo extracciones
abusivas e ilegales. Como consecuencia, los ecosistemas acuaticos
contintian deteriorandose.

El contenido de los planes que ya han sido publicados
generalmente decepciona, con la excepcion del Plan de las
Cuencas Internas de Catalufia, cuya implementacién, como ya
se ha comentado, se encuentra ahora en entredicho. En cuanto
al objetivo de recuperacion del buen estado ecoldgico, los
planes proponen regimenes de caudales ecolégicos claramente
insuficientes y asumen situaciones generalizadas de estrés hidrico
por sobreexplotacion del recurso sin hacer propuestas decididas y
valientes para revertirlas. En el caso de la recuperacion de costes,
no se ha avanzado en absoluto al haber faltado la voluntad politica
de enfrentarse a los grandes usuarios, bien organizados en grupos
de interés, para quienes cualquier debate sobre la revision del
precio del agua es anatema.

Finalmente, en el caso de la transparencia y la participacion
publica, los procesos de participacion que se han desarrollado
en las diversas cuencas hidrograficas han abierto el proceso de
planificacion a sectores de la sociedad que hasta ahora no habian
estado representados. Sin embargo los procesos han adolecido en
muchos casos de falta de objetivos claros y de capacidad real de
incidir en el resultado final. La informacion proporcionada ha sido
con frecuencia excesiva e inadecuada para el publico al que se
intentaba llegar. Y quizas lo mas preocupante, una vez finalizados
los procesos, la toma de decisiones real, la aprobacion definitiva
de los planes y programas vuelve a recaer en los de siempre: los
usuarios economicos del agua y las administraciones competentes,
representados en los 6rganos de participacion de los organismos
de cuenca (Consejos del Agua). La sociedad civil movilizada, las
asociaciones sindicales y de consumidores, los usuarios ludicos y
recreativos del agua (pescadores, piraguistas, o ecoturistas en
general), las entidades defensoras de los patrimonios colectivos,
las organizaciones ecologistas y todos aquellos colectivos que se
han implicado en los debates sobre la gestion de nuestros recursos
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hidricos en los ultimos anos, siguen sin estar representados en
estos drganos y, por lo tanto, sin capacidad para incidir en el
resultado final de la planificacion.

Teniendo en cuenta que ha transcurrido mas de una década
desde la aprobacion de la DMA en Europa, tenemos que concluir
que el balance final en Espana es realmente muy pobre. Hemos
avanzado mucho en el conocimiento del estado de nuestros
rios, humedales, y acuiferos, aunque quizas no tanto en el de
las aguas costeras y de transicién. Ha mejorado sustancialmente
la transparencia y el acceso a la informacion en materia de
planificacion y gestion del agua. Aquellos que defendemos el
valor patrimonial de nuestros rios, acuiferos y manantiales como
fuentes de vida, como elementos articuladores del territorio,
como definidores de la identidad de las poblaciones riberefas,
hemos accedido por primera vez a los debates sobre su uso y
gestion. Pero las resistencias a un verdadero cambio de modelo en
la gestion de nuestros ecosistemas acuaticos por parte de aquellos
que durante décadas se han beneficiado de su uso privativo, siguen
dominando las decisiones sobre el agua en Espana.

El texto legal de la DMA empieza diciendo “El agua no es un
bien comercial como los demas, sino un patrimonio que hay
gue proteger, defender y tratar como tal”’. Todavia nos queda
mucho camino para
conseguir que este
principio rector dirija
realmente la politica
y la gestion de aguas
en nuestro pais.

Foto 4: Piraglistas en el Ebro.
Autor: Néstor Tordesillas,
Ebronautas.
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Capitulo III

El coste del agua trasvasada
del Tajo frente a la desalacion

Maria Soledad Gallego Bernad
Fundacion Nueva Cultura del Agua

Resumen.

En este articulo se analiza el coste del agua del trasvase desde
el rio Tajo a la cuenca del Segura, incluyendo las diferencias
tarifarias dependiendo del destino del agua (abastecimiento o
regadio). Se contrasta con la opcion del uso de agua procedente
de las desaladoras de la zona, que actualmente es rechazada por
usuarios y comunidades autonomas de la cuenca del Segura. A
través del analisis de la legislacion en vigor, se detallan todos
aquellos elementos que influyen en la tarifa del agua trasvasada
asi como las implicaciones econdmicas del trasvase en la
reduccion de produccion hidroeléctrica en la cuenca del Tajo. De
este analisis se concluye que el agua trasvasada no es realmente
necesaria para el abastecimiento, prioritario al regadio con aguas
propias, en el Segura, y que ademas, tampoco es mas barata que
la desalada, si se calcula su coste real.

Abstract
This paper analyzes the cost of Tagus water in the Segura basin,

including differences in prices, depending on water use (supply or
irrigation). It is compared with a second option, consisting of the
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use of desalinated water from local desalination plants, which is
being currently rejected by the users and autonomous comunitties
of Segura basin. Through the analysis of current legislation, all
the elements that influence transferred water are detailed as
well as the transfer economic consequences on hydroelectric
production reduction. From this analysis, we can conclude that
transferred water is not really necessary for human supply, which
is prioritized over irrigation with the local waters of Segura basin,
and, moreover, it is not cheaper than desalinated water regarding
to real cost.

1. Introduccion

La filosofia del trasvase Tajo-Segura, se baso desde un primer
momento, en la mayor rentabilidad de las aguas del Tajo en la
cuenca del Segura. Sin embargo, la rentabilidad es un concepto
que deriva no solo de la mayor o menor productividad del agua
en una cuenca, sino de los costes de llevarla hasta alli. Con la
Ley 52/1980 del régimen econémico financiero del trasvase Tajo-
Segura (BOE, 1980), se anuncio6 que el trasvase no seria objeto de
ninguna subvencion, y que esta obra no se incluiria en la politica
paternalista del Estado, recuperandose el coste de la misma a
través de las tarifas. Sin embargo, este postulado nunca se ha
cumplido.

Por otro lado, estamos asistiendo en la actualidad al rechazo de
las desaladoras por parte de los usuarios y comunidades autbnomas
de la cuenca del Segura, argumentando que dicha agua es cara,
y con un alto coste ambiental. A pesar de la enorme inversion
realizada hasta ahora en desaladoras (mas de 1.600 millones
de euros, en su mayor parte, fondos europeos), las 17 plantas
construidas funcionan tan solo al 16,45% de media (El Pais, 2012),
rechazando los usuarios del Segura sustituir paulatinamente el
agua trasvasada del Tajo por agua desalinizada (como prevé la
Disposicion Adicional primera de la Ley 11/2005, de 22 de junio,
por la que se modifico el Plan Hidrologico Nacional (BOE, 2005)), y
exigiendo, en cambio, mas trasvases desde el Tajo y otras cuencas.
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2. Coste del agua trasvasada del Tajo. Tarifas y exenciones

La tarifadel agua trasvasada del Tajo se divide en tres conceptos:
aportacion por el coste de las obras (trasvase y postrasvase),
gastos fijos de funcionamiento (conservacion de obras, gestion,
etc), y gastos variables de funcionamiento (consumo energético,
costes de mantenimiento, etc).

En cuanto a la primera parte de las tarifas (“aportacion por
el coste de las obras”), como las obras del trasvase Tajo-Segura
se sobredimensionaron y solo se pueden trasvasar, como mucho,
600 Hm3/ano de los 1.000 inicialmente previstos, en realidad, los
usuarios del trasvase solo pagan el 60% de su coste, el resto lo
asume el erario publico. Por otro lado, se aplican coeficientes
mayores al abastecimiento que al regadio, lo que supone la
subvencion forzosa del regadio por los ciudadanos que beben el
agua trasvasada. A esto hay que anadir, que en realidad, no se
ha tenido en cuenta, ni mucho menos, el coste total de las obras
necesarias para el trasvase, por ejemplo, las del pretrasvase, a
pesar de que la mayor parte del agua regulada en Entrepefas y
Buendia se destina al trasvase. Lo ingresado por esta parte de la
tarifa se distribuye entre las tres comunidades autonomas de la
cuenca del Tajo afectadas por el trasvase, en unos porcentajes de
4/9, 3/9 y 2/9, para Castilla-La Mancha, Extremadura y Madrid,
respectivamente.

Pero lo mas significativo es que aunque la Ley de 1980 es
clara cuando indica que el coste de las obras y los gastos fijos
de funcionamiento de las tarifas deben calcularse sobre el agua
que se puede trasvasar (600 Hm? anuales)!, esta prescripcion legal
nunca se ha cumplido, y en la practica, la recaudacion por estos
conceptos se ha calculado en base a los volumenes realmente
trasvasados, mucho menores, con el consecuente perjuicio al
erario publico, y la disminucion de ingresos a las comunidades

1 Art. 7.2.a) y b) de la Ley 52/1980: “dotacion total anual definitiva asignada
al conjunto de usos del agua conducida” (para el coste de las obras y gastos fijos de
funcionamiento), frente “al volumen de agua suministrada” que el art. 7.2.c) de dicha
Ley prevé para los gastos variables de funcionamiento. El art. 7.3 también distingue entre
la “dotacion concesional o comprometida” correspondiente al coste de las obras y gastos
fijos de funcionamiento, y “consumo realmente producido” aplicable Unicamente a los
gastos variables de funcionamiento.
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autonomas afectadas por el trasvase. Ademas, a efectos de pago,
el agua que se computa es la efectivamente recibida en el Segura,
no la enviada desde Cabecera, por lo que las pérdidas, calculadas
en un 15%, también las asume el Estado. Tampoco se ha cumplido
la obligacion legal de actualizar las tarifas del trasvase cada
dos afios, con las consiguientes pérdidas econémicas para la
administracion y las regiones receptoras del pago compensatorio.

Por otro lado, es importante indicar que la legislacién inicial
del trasvase previo que el coste de las obras sobre el que se
calcula la primera parte de la tarifa, y la compensacion a las
regiones afectadas, se mantendria constante, y no se amortizaria,
ya que las afecciones por el trasvase en la cuenca cedente se
soportan durante toda la duracion del mismo, y no desaparecen
con la amortizacion de la obra. Sin embargo, esto no fue tampoco
aceptado por los usuarios del trasvase, que recurrieron a los
Tribunales, consiguiendo una sentencia del Tribunal Supremo de
1999 que obligo a introducir el coste de amortizacion para evitar
que los usuarios del trasvase pagaran de forma ilimitada el coste
de las obras?. La reforma para cumplir la sentencia se introdujo
mediante la Ley 24/2001 (BOE, 2001a), y desde entonces, cada
afio se descuenta un porcentaje de amortizacion de las obras,
del calculo de esta parte de la tarifa, por lo que los usuarios de
las aguas del trasvase disminuyen su aportacion cada afo por
este concepto, llegando un momento en que no paguen nada, ni

2 Con base en los datos utilizados para el calculo de la parte a) de las tarifas del
Trasvase Tajo-Segura (documento Propuesta de Tarifas. Diciembre 2008, elaborado por la
Direccion Técnica de la Confederacion Hidrografica del Tajo), las inversiones en trasvase y
postrasvase totalizan, en euros de cada afio, 268.993.422 €. Dicha inversion actualizada
a junio de 2008 equivaldria a 947.132.542 €. La parte amortizada por los distintos
usuarios del trasvase a finales de 2007 suponia, en euros de cada afo, 293.515.069 €. La
amortizacion actualizada a junio de 2008 equivaldria a 309.616.009 €. En consecuencia,
el grado de recuperacion de costes era a finales de 2007, tras 27 anos de funcionamiento
del TTS, de un 32,7 %. Extrapolando la tendencia registrada en estos 27 anos, la teorica
recuperacion total de costes del TTS no se produciria hasta el ano 2057, es decir, 77 anos
después de su entrada en funcionamiento, muy lejos de la vida Gtil que cabria asignar a
esa infraestructura. Y esto, teniendo en cuenta solo los costes oficiales de las obras del
trasvase, y sin tener en cuenta costes ambientales, de oportunidad, compensaciones a
usuarios hidroeléctricos, incremento de costes para la depuracion y reutilizacion de las
aguas del Tajo por la mayor concentracion de contaminantes y salinidad al reducir el
trasvase su capacidad de dilucion, perjuicios a los regantes del tramo medio del Tajo por
el empeoramiento de la calidad del agua para regar, etc.
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compensen tampoco a las cuencas cedentes, tal y como se habia
previsto en la legislacion original del trasvase. En todo caso, la
Ley 24/2001 (BOE, 2001a) que reformo las tarifas, ademas de la
amortizacion, debid haber introducido otro concepto en forma
de cuota ambiental o compensatoria a las comunidades cedentes
(Hernandez-Mora, 2008), tal y como la Ley 10/2001 de 5 de julio
del Plan Hidrologico Nacional (BOE, 2001b)? habia previsto para
otros trasvases, como el del Ebro, en el que se establecia que las
cuencas cedentes debian ser compensadas permanentemente por
el impacto ambiental soportado, mediante una “cuota ambiental”,
aplicada durante toda la duracioén del trasvase.

Finalmente, durante los afos 2005 a 2009 se habilitaron las
transacciones o ventas de agua, como mecanismo para trasvasar
aguas no excedentarias en una época de fuerte sequia en la
Cabecera del Tajo (que en ese periodo sufrié los anos mas secos
de la serie histérica). La posibilidad de vender el agua del Tajo
por los regantes de Estremera y Aranjuez fue autorizada y
prorrogada en 2006, 2007, 2008 y 2009 por varios Reales Decretos,
que ademas, eximieron durante estos cuatro afios a los usuarios
de abastecimiento y regadio de las aguas trasvasadas del Tajo
(ya fueran compradas, o trasvasadas de forma ordinaria) del
pago de importantes cantidades de la tarifa de conducciéon de
las aguas del trasvase y post-trasvase (gastos fijos y variables de
funcionamiento). Estas cantidades fueron asumidas por el erario
publico, principalmente, por el presupuesto del Ministerio de
Medio Ambiente, que compens6 a las Confederaciones del Tajo
y Segura por la disminucion de ingresos. De otra manera, la
compra de este agua, traida desde tantos kilometros y usando la
infraestructura del trasvase, no salia rentable.

En los tres primeros anos, los regantes del Tajo-Segura se
ahorraron 29 millones de euros por las exenciones (Asamblea
General de Murcia, 2008) (casi 38 millones, si anadimos las ventas
y trasvases del cuarto ano), que fueron pagados por el Ministerio
de Medio Ambiente (La verdad.es, 2008). Esta cantidad era muy
superior a la que pagaron por toda el agua comprada, incluidas
las compensaciones a los regantes de Estremera (24 millones de

3 Arts. 22 y 23 (derogados).
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euros). La tarifa del agua trasvasada, que era de 17,4 céntimos
(0,17 €/md), se rebajo a 7,4 céntimos (0,07 €/m?), tanto para el
agua vendida como trasvasada.

Esto, sin tener en cuenta que la tarifa actualmente regulada,
no incluye en realidad todos los costes del trasvase, por ejemplo,
los costes de oportunidad, y los ambientales en la cuenca cedente.
Asi, por ejemplo, la capacidad natural de dilucion que tenia el rio
Tajo antes del trasvase, ha sido drasticamente disminuida tras
el mismo. Esto, que en otro rio podria no ser tan importante,
es fundamental en el caso del Tajo, que recibe la mayor
concentracion de aguas residuales de la peninsula, por los vertidos
de Madrid a través del Jarama. En este caso, debe determinarse
cual seria el estado de calidad del Tajo tras su confluencia con el
Jarama, teniendo en cuenta dos escenarios, uno, contando con
las aguas trasvasadas, y otro, sin ellas. La diferencia en costes de
tratamiento y medidas a introducir para conseguir una calidad de
las aguas del Tajo similar a la del primer escenario, deberia ser
imputada a los costes del trasvase. Independientemente del coste
de otras medidas de recuperacién de riberas, paisajisticas, etc.,
que pueda ser necesario aplicar por la disminucion del volumen
de agua en el rio.

A pesar de lo indicado, las ultimas tarifas del trasvase Tajo-
Segura, aprobadas en enero de 2012 reducen considerablemente
las anteriores, fijadas en 2009, y suponen una reduccion del precio
del metro cubico de agua del Tajo de 17,4 céntimos de euro a
12,4, para regadios; y de 21 a 18,6 para el abastecimiento*

3. Diferencia de precios entre abastecimiento y regadio.
La falacia de que el agua trasvasada es necesaria para
abastecimiento

En todo caso, las cifras demuestran que el agua del Tajo

4 “El presidente del SCRATS, ... anuncié que se recurrird para que la rebaja sea
de 2,5 céntimos mas, asi como al aumento de la tarifa del peaje del postrasvase. Con
todo aseguré que, con la disminucion de la tarifa de 5 céntimos, en un trasvase de 200
hectémetros cubicos (hm3) como el actual, los regantes “se horraran 15 millones de
euros”. Informacion.es (2012)
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no es necesaria para “beber” en la cuenca del Segura. El
abastecimiento esta sobradamente asegurado en dicha cuenca
con sus recursos propios, y el trasvase, se realiza realmente para
no reducir regadio. Dada la preferencia legal del abastecimiento
a cualquier otro uso, en la del Segura deberia haberse hecho
como en otras cuencas, y aplicar los recursos propios en primer
lugar al abastecimiento (como se ha hecho por ejemplo en
Madrid con los recursos del Alberche, que en época de sequia no
podran utilizar los agricultores). Sin embargo, se ha preferido, de
forma bastante ilogica, hacer depender el abastecimiento de los
recursos, variables, y sujetos también a las mismas situaciones de
sequia, de una cuenca externa, aplicando al agua trasvasada para
abastecimiento una tarifa mas alta que a la del regadio, al que
por tanto, subvenciona parcialmente.

Recursos Demandas
B 317 | v
SIMPA 3
Retomos 188
Regadia
o 40 et
Desalaciin 458

Ll bl P edaambienial
e T ST
—r consuritva

Figura 1: Evaluacion del balance de la cuenca del Segura. Escenario 2015

Fuente: CHS (2008) “Figura 50. Evaluacion del balance de la cuenca mediante la
reproduccion de la simulacion del PHN con los recursos propios segin SIMPA. Escenario
2015”.

En la Figura 1, se comprueba claramente como las demandas
de abastecimiento urbano de la cuenca del Segura estan
ampliamente cubiertas con los recursos de la propia cuenca. A esto
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hay que anadir el agua que se le trasvasa de forma ordinaria y las
“reservas estratégicas” que se crean en la cabecera de la cuenca
del Tajo para ser vendidas al abastecimiento del Segura en época
de sequia en el Tajo, cuando segin la regla de explotacion no
hay aguas excedentarias que trasvasar. Estas circunstancias hacen
que nos encontremos ante uno de los sistemas de abastecimiento
mas seguros de nuestro pais, y posiblemente, del mundo, en
una cuenca, la del Segura, que paraddjicamente se define como
“estructuralmente deficitaria” y exige trasvases a otras cuencas
para “beber”.

4. Por qué se rechaza el agua desalada

La Disposicion Adicional primera de la Ley 11/2005, de 22 de
junio (BOE, 2005), por la que se modifica la Ley 10/2001, de 5
de julio, del Plan Hidrologico Nacional (BOE, 2001b), establecié
que “En aplicaciéon de la disposicion adicional tercera de la
Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan Hidrolégico Nacional,
que establece la prioridad de la cuenca cedente, el volumen
trasvasable desde la cabecera del Tajo se revisara en el futuro,
oidas las Comunidades Auténomas afectadas, a medida que el
Gobierno lleve a cabo las inversiones precisas para que resulten
adecuadamente satisfechas las necesidades de la cuenca del
Segura”. Estas inversiones eran principalmente las previstas en
desalacion, capaces de proporcionar a la cuenca del Segura en
2015, entre 372 y 458 hm3/ano de agua desalinizada. Sin embargo,
los documentos del nuevo plan hidroldgico que debe aprobarse en
la cuenca del Segura (CHS, 2008)°, reconociendo tal capacidad,
proponen en uno de sus escenarios guardar el agua desalinizada
en sus embalses como reserva para sequia y seguir utilizando
para abastecimiento y regadio agua del trasvase Tajo-Segura, mas
barata. Por lo que en episodios de sequia tendrian una reserva
estratégica de agua en su cuenca, impidiendo con los trasvases
que la misma pueda establecerse igualmente para la cuenca del
Tajo en sus embalses de Cabecera.

5 Cf. Alternativa 1, p.148 y ss, epigrafe 6.3.2.
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Por otro lado, el Sindicato Central de Regantes del Acueducto
Tajo Segura voto en contra del documento de los trabajos de
planificacion (CHS, 2008) que contemplaba como recurso en los
balances la capacidad de desalacién instalada en la cuenca. Los
regantes se opusieron, al considerar la desalacion cara e inviable,
y negarse a utilizarla. Debido a esto, el borrador del nuevo plan
del Segura pendiente de aprobarse incluira con probabilidad un
nuevo escenario en el que solo incluye el agua de las desaladoras
que actualmente se esta utilizando por convenio, unos 320 Hm?
(140 para regadios y 180 para uso urbano). En todo caso, los
balances del Segura si que contemplan como recurso la cantidad
maxima anual a recibir del Tajo (descontando las pérdidas), 540
Hm?, a pesar de su variabilidad y de que casi ninglin afo ha podido
enviarse, por la disminucion de aportaciones en la cabecera del
Tajo, siendo la media trasvasada muy inferior.

Por lo que en realidad, no nos encontramos ante un problema
de falta de recurso, sino de coste del mismo. En todo caso, llama
enormemente la atencion que se prefiera el agua trasvasada
desde cientos de kilometros de otra cuenca, con la inseguridad
y conflictos que ello supone, al agua desalada en el mismo
territorio. Se argumenta que los costes del agua desalada son
muy elevados, en comparacion con las aguas del trasvase, y
gue son inasumibles para el abastecimiento y el regadio. Pero
esta afirmacion, simplemente no es cierta, ya que el agua del
Tajo se abarata “artificialmente”, como ya hemos visto, al no
aplicar correctamente las tarifas, que ademas no consideran el
coste real de las obras y el funcionamiento, indemnizaciones,
costes ambientales en la cuenca del Tajo, pérdida de costes
de oportunidad, etc., siendo ademas objeto de exenciones y
subvenciones en época de sequia.

Ladesalacionde aguade mar parausoagrario cuestaactualmente
unos 0,50 euros por metro cubico, y aplicando subvenciones a
la construccion de desaladoras y ajustes financieros, el Gobierno
esta ofreciendo el agua desalada en el entorno de 0,30 euros por
metro cUbico (Estevan, 2008a).

El importe fundamental del coste de la desalacion (que en
condiciones 6ptimas de explotacion puede ser del orden de 0,40-
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0,50 euros/metro cubico® segin Antonio Estevan) es de operacion,
es decir, costes energéticos. Construir las desaladoras no cuesta
tanto como construir trasvases. En el caso de un trasvase, presas,
etc., los costes fundamentales son de construccion, es decir,
costes de capital, (aunque también hay costes de operacién como
veremos). En el caso de los costes de construccion, el régimen
economico financiero de la ley de aguas vigente supone que los
usuarios realmente solo terminan pagando entre el 30-40% de los
costes, por distintos motivos, al enmascararse las subvenciones
en exiguas amortizaciones a largo plazo.

Se argumenta, principalmente, que el agua desalada no es
“sostenible” por el coste energético y la concentracion de sales,
cuando en realidad, el trasvase de aguas desde el Tajo implica
ademas de los costes ya mencionados, un coste energético que
tampoco ha sido adecuadamente incluido en las tarifas. Y por otro
lado, las constantes detracciones de agua del trasvase contribuyen
a elevar la concentracion salina y contaminacion del rio Tajo, tras
su confluencia con el Jarama, a unos de los niveles mas altos a
nivel mundial. Sin que este Ultimo aspecto se tenga tampoco en
cuenta en el coste repercutido a las tarifas del trasvase o para
poner en cuestion su “sostenibilidad”.

5. Coste energéticodel trasvase Tajo-Segura. Compensaciones
a hidroeléctricas

“El mismo trasvase Tajo-Segura requiere un bombeo en la
cabecera de trescientos metros, a la vez que se pierde la energia
que podria generar el agua trasvasada en su descenso hacia el
mar, en las centrales hidroeléctricas de la propia cuenca del
Tajo. No en vano, cuando se hizo el acueducto Tajo-Segura, las
empresas hidroeléctricas de la cuenca del Tajo solicitaron y
recibieron indemnizacion por las pérdidas de energia asociada al
agua derivada hacia el trasvase, que no podrian turbinar ya en
sus instalaciones. Estas pérdidas sumadas a la energia requerida

6 Como las desaladoras no estan funcionando en condiciones Optimas de
explotacion, sino unicamente al 17-18% de su capacidad, el coste unitario de la desalacion
es mayor.
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por el bombeo de cabecera antes mencionado, hacen que el coste
total de energia asociado a cada metro cubico de agua enviada
por el canal Tajo-Segura supere con creces al coste de desalacion
del agua del mar”. (Estevan, 2008b)

Un trasvase puede incluso tener mayor coste energético que la
desalacion si se analiza el ciclo de vida completo de la obra. En el
caso del trasvase del Tajo es importante recordar que la decision
de trasvasar la mayor parte de su caudal de cabecera al Segura,
ha supuesto paralelamente una reduccion en la produccion
hidroeléctrica de la cuenca del Tajo, que hubo que indemnizar
a las Sociedades Unidn Eléctrica Madrilefa (actualmente, Union
Fenosa) e Hidroeléctrica Espafnola (actualmente, Iberdrola, S.A.).
Dicha indemnizacion se realizé en forma de compensaciones a
dichas empresas tales como’: supresion de canones a favor
del estado en numerosos aprovechamientos hidroeléctricos
de la cuenca del Tajo y del Segura (Gabriel y Galan, El Picazo,
Contreras, Alarcon...) asi como en los saltos del rio Segura y Mundo,
supresion de la reserva de energia a favor del estado en todos
los aprovechamientos anteriores, asi como en los del rio Tajo,
cancelacion de la obligacion de contribuir al pago de las obras del
pantano de Alarcén, realizacién de obras a cargo del estado en el
embalse de Contreras, y concesion a dichas empresas, sin canon ni
reserva de energia, de los nuevos saltos producidos por el trasvase
(Fontanar, salto reversible de Bolarque, y Belmontejo). Sin que
haya constancia de que las cantidades que por estos conceptos
ha dejado y deja de ingresar el estado actualmente, hayan sido
repercutidas en las tarifas del trasvase.

Es muy dificil saber si estas fueron las Unicas indemnizaciones
o compensaciones otorgadas a las hidroeléctricas del Tajo por el

7 Memorandum de 8 de abril de 1968 firmado entre Hidroeléctrica Espafola, S.A
y el Ministerio de Obras PUblicas. Cfr. Orden Ministerial de 26 de junio de 1943 (B.O.E.
de 6 de julio) por la que se transfieren concesiones y aprovechamientos de la cuenca del
Tajo a Hidroeléctrica Espanola, S.A; Orden Ministerial de 5 de abril de 1945 (B.O.E. de
5 de mayo) por la que se adjudica la concesion de los saltos de Entrepefnas y Buendia;
Orden Ministerial de 20 de marzo de 1969 por la que se modifican clausulas concesionales
para Union Eléctrica Madrilefia, S.A.; Orden Ministerial de 27 de marzo de 1969 por la que
se modifican clausulas concesionales para Hidroeléctrica Espaiiola, S.A; Resolucion de la
Direccion General de Obras Hidraulicas de 20 de abril de 1981 (B.O.E. de 29 de julio), por
la que se modifica la clausula 9 de la concesion de la central reversible de Bolarque.
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trasvase. Algunas hipotesis sugieren que la posterior instalacion
de tres reactores nucleares en el Tajo (uno en Trillo y dos en
Almaraz), pudo responder a una “compensacion” encubierta
del Estado a Iberdrola en los anos 70. En todo caso, el estudio
de rentabilidad economica del trasvase (Martin y Pliego, 1967),
contemplaba un coste energético decreciente, debido a la
expansién de la energia nuclear, premisa que no se cumplid,
debido a la posterior elevacion de precios por la crisis del petréleo
(San Martin, 2011).

Aun asi, el elevado coste energético del trasvase Tajo-Segura
que encarecia notablemente las tarifas en cuanto a los gastos
variables de funcionamiento (art. 7 Ley 52/1980; BOE, 1980), ha
intentado rebajarse constantemente por los regantes y usuarios
del trasvase, mediante diversos mecanismos.

En cuanto al salto reversible de Bolarque, fue otorgado en 1979
a Union Fenosa como compensacion del trasvase, en condiciones
econdémicas muy favorables. A esta empresa abonan los usuarios
del trasvase el coste energético de elevar el agua del trasvase
(hasta 33 m3/sg) a la cabecera del acueducto (Carpi, 2002). En los
anos noventa los regantes recurrieron en los tribunales la cantidad
que se les cobraba, y en la Sentencia del Tribunal Supremo de 29
de junio de 1995, éste considero conforme a derecho el precio
de elevacion del agua que se les cobraba, sin que pudieran
admitirse los coeficientes reductores que habia aplicado de forma
unilateral la Confederacion Hidrografica del Segura. En 1997, de
las 19 pesetas que se pagaban de tarifa de regadio, 10 eran por el
coste de elevacion. Pese a lo anterior, tras diversas negociaciones
entre 1998 y 2000, con el Ministerio y la empresa, los regantes
consiguieron reducir de 10 a 5 pesetas este concepto®.

En lo relativo al Salto de Fontanar (Hellin) el Sindicato de
Regantes del Acueducto Tajo-Segura intento en 1985 conseguir la
concesion del mismo, a pesar de que en virtud de un convenio
de 8 de abril de 1968 entre Hidroeléctrica S.A. (actual Iberdrola,
S.A.) y la Administracion del Estado, esta tenia reservada dicha

8 Sobre esta cuestion puede verse Claver (2002). Segun este autor el precio de la
elevacion era excesivo y suponia un mayor beneficio para la empresa que la turbinacion
del agua elevada.
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concesion como compensacion por la energia dejada de turbinar
por el trasvase. En este caso, el Tribunal Supremo, en sentencia
de 17 de enero de 2000 estimd que dicha concesidn correspondia
a la empresa, y no a los regantes.

Finalmente, la concesion del aprovechamiento del Salto del
Belmontejo, en Cuenca, a pesar de estar reservado a Union Fenosa
en compensacion por el trasvase, fue concedida por el Gobierno
al Sindicato Central de Regantes del Acueducto Tajo-Segura, lo
cual permitia abaratarles el coste de la tarifa, al compensar
lo que tenian que pagar, con los ingresos de la explotacion
hidroeléctrica. Esta concesion fue anulada también por el Tribunal
Supremo (Sentencia de 6 de octubre de 2003) por entender que no
es funcion de ese Sindicato la explotacion hidraulica.

6. Conclusion

En definitiva, el problema del agua en la cuenca del Segura,
no es tanto el de falta de recurso, sino el del coste del mismo
para la agricultura. De esta manera, reduciendo mediante
diversos mecanismos y subvenciones publicas el coste de uno
de los elementos necesarios para la produccion de regadio, el
agua, se obtiene una rentabilidad mayor. No es cierto, por tanto,
que el agua trasvasada del Tajo sea mas barata que la desalada,
simplemente, hasta ahora, ha sido mas facil eludir y subvencionar
por diversos mecanismos su coste real.
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Capitulo IV

Los Sefiores del Tajo

Maria Soledad Gallego Bernad
Fundacion Nueva Cultura del Agua

Resumen

A partir de los afos 50 y 60, el rio Tajo ha sido gestionado,
en lo fundamental, en base a los requerimientos de tres grandes
intereses: los regadios del levante, el abastecimiento y el desagiie
de Madrid y la produccion hidroeléctrica. Para compensar el
supuesto déficit hidrologico de la prospera agricultura del sureste
de Espana se recurre al trasvase de las aguas del Tajo a la cuenca del
rio Segura, bajo unas expectativas que minoraban el coste de las
obras, maximizaban su beneficios y no previeron que la Naturaleza
se comportara con un notable descenso de las precipitaciones.
El abastecimiento al enorme crecimiento urbano e industrial de
Madrid y de su cinturon metropolitano se une a complicar la salud
de un rio Tajo, ya maltrecho por las detracciones de cabecera,
convirtiéndolo en una gran alcantarilla a cielo abierto, dado que
el desarrollo de los sistemas de depuracion de aguas residuales ha
sido mucho menor y mas tardio que el de los vertidos. Finalmente
en su tramo extremeno, las ya muertas aguas del Tajo, lejos de
cumplir con los valores ambientales y de los ecosistemas asociados
a un rio, se utilizan principalmente para mover las turbinas de
generacion eléctrica a costa de intervenir continuamente su
cauce, a través de una gran cadena de embalses que hacen perder
al Tajo, durante centenares de kilometros, cualquier dinamica de
lo que pudiera considerarse un rio.
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Abstract

Since the 50s and 60s the Tagus has been esentially managed
to meet the demands of three big groups of economic interest:
irrigation in the lands of South Eastern Spain, supply and sewer
of Madrid and hydroelectric power generation. The Tagus-Segura
transfer was created to compensate the supposed hydrological
shortage of the thriving agriculture of South Eastern Spain. The
prospects undervalued the cost of the works, maximized its
benefits and did not foresee an important descent of precipitation.
The extraction of water to supply for Madrid the huge urban and
industrial growth of Madrid and its metropolitan area contributed
to complicate Tagus health, which was already damaged by the
detraction of its headwaters. This made Tagus river become a big
open sewer, as the development of wastewater treatment has been
much lower and later than dumping. Finally, as the the already
dead water of Tagus river flow across the Extremadura, far from
carrying environmental values and supporting the ecosystems
which are linked to a river, are mainly used to drive turbines for
electricity generation while intervening continuously on its bed,
along a series of big reservoirs which eliminate any dynamic of
what could be considered as a river for hundreds of kilometers.

Desde el aifo 2009 ha vuelto a surgir la polémica de un posible
nuevo trasvase desde el maltratado y expoliado rio Tajo, esta vez
desde su tramo medio -Toledo o Caceres-.

Hace mucho que en este pais hemos perdido el respeto por lo
que el rio Tajo es y significa. Y este mercadeo, el reparto infame
de sus aguas entre unos y otros, solo es la muestra del grado de
olvido, abandono y desprecio al que venimos sometiendo al rio
Tajo desde hace ya muchas décadas.

Miremos al rio Tajo, jqué vemos? Unos diran que un rio, una
fuente de vida y belleza, una unidad ecolodgica que nos muestra
de forma continua el ciclo y el fluir de la naturaleza y la vida.
Otros, en cambio, miraran al Tajo y sus afluentes y solo veran
garrafas o contenedores de agua que unir, embalsar, acumular,
trasvasar, y utilizar, antes de que “se pierda” en el mar, en el pais
vecino o en la region de al lado.
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La historia del Tajo es muy simple. Antes de los anos 50 era un
rio; a partir de esa fecha, lo cosieron literalmente a presas, sobre
todo en cabecera, y en el tramo extremeno hasta Portugal. El
Tajo antes era de todos y no era de nadie. Es decir, lo disfrutaba
y utilizaba la sociedad, las ciudades riberefias creadas en su
orilla, las vegas y regadios que formaba, los molinos, las playas
de arenas doradas, las alamedas blancas, los sotos y bosques de
ribera, los pajaros, peces, insectos, pescadores y la ancestral
cultura riberena ligada al rio, que lo identificaba como parte de
su existencia y su paisaje.

Es decir, el Tajo, para los que miran a un rio y solo ven agua,
para los que no son capaces de comprender todo lo que un rio
es y significa, era un rio “desperdiciado”, que no tardaron en
repartirse, junto con sus afluentes, los “senores del Tajo”.

En el primer gran tramo del rio, desde cabecera hasta Talavera
de la Reina, el Tajo tiene dos grandes sefores: uno muy despierto,
que arranca sus aguas hasta la ultima gota, y que en nombre de
la solidaridad ha conseguido literalmente secar el rio en varias
ocasiones. Este sefor, tiene ademas el don de la magia, consigue
que a pesar de que el rio Tajo practicamente no lleve agua, los
papeles, es decir, las leyes, los planes, la prensa, digan que al rio
“le sobra agua” y se les siga trasvasando. Este primer sefior del
rio es el Trasvase Tajo-Segura: los regantes y usuarios de Levante,
que desde 1980, en nombre de la solidaridad, se llevan las dos
terceras partes de las aportaciones de los embalses de cabecera
de la cuenca.

El otro gran sefor del rio, en su primer gran tramo en Espana,
es Madrid y su abastecimiento, la mayor zona metropolitana de
la peninsula, y la tercera de Europa, con mas de seis millones de
habitantes. Pero en relacion al Tajo, este es un sefor dormido.
Los magos del trasvase Tajo-Segura, consiguieron en los anos 60,
que los estudios y las predicciones dijeran que Madrid tendria
suficiente para su abastecimiento con los embalses de la Sierra
y que, si en el afo 2000, por el crecimiento de la poblacion,
le faltaba agua, podria cogerla de los afluentes del oeste, del
Alberche, del Tiétar, y si hacia falta del Duero. De esta manera,
quedaba libre la cabecera del Tajo para llevarse su agua a
Levante. Los magos del trasvase y de la planificacion consiguieron
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enmendar a la naturaleza y que el Tajo y sus rios fueran hacia
atras. Asi, conseguian evitar que gran parte del agua de la cuenca
del Tajo se “perdiera” en Extremadura y Portugal. Al mismo
tiempo, calcularon que en el tramo medio del rio, desde Aranjuez
a Talavera de la Reina, se compensaria la detraccion brutal de
agua limpia que ellos se llevaban -hasta 600 Hm?® anuales-, con
las aguas residuales que vinieran de Madrid a través del Jarama.
De esta manera, desde que se inicio el trasvase en los anos 80, el
rio Tajo, desde su unién con el Jarama, pasado Aranjuez, hasta su
entrada en Extremadura, es un rio muy mermado en su caudal y
capacidad de dilucién, enormemente contaminado, una auténtica
cloaca a cielo abierto. Las poblaciones riberefias, en nombre de la
solidaridad y el interés general, vieron como desaparecia y moria
el Tajo, que ha sido literalmente amputado como rio en su tramo
medio.

Pero algo falldé en las predicciones. La naturaleza no se
porté como ellos querian. Desde los afos 80 en que se inicid el
trasvase, las aportaciones en cabecera se han reducido en un
50%. Madrid, a pesar de no consumir tanta agua como se habia
previsto en los afos 60, y de haber explotado al maximo los
afluentes del norte y el Alberche, tiene en la actualidad unas
garantias de abastecimiento limitadas, segln reconoce la propia
Confederacion. El encantamiento de los magos del trasvase no
parece resistir la realidad: el rio tiene menos agua en cabecera de
la que pensaban, y el otro gran senor del Tajo, prioritario a ellos,
esta despertando, y viendo que para garantizar sin problemas
los 600 hm3/afo que necesita el abastecimiento de mas de seis
millones de personas, sobre todo en época de sequia, tal vez no
pueda prescindir de la garantia del agua regulada en la cabecera
de su cuenca. Tal vez alguien esté comenzando a darse cuenta del
sinsentido que es que Madrid y las provincias que la rodean de la
cuenca del Tajo, estén consideradas legalmente “excedentarias”.
Esto significa que, en teoria, una vez satisfechas al cien por cien
todas sus necesidades (abastecimiento, regadios, uso industrial,
reservas para sequia, caudales ecoldgicos y buen estado de
los rios...), sin ninguna restriccion, todavia les sobra agua para
trasvasar. Pero esa no es la realidad. La cuenca del Tajo, dada la
ubicacion en la misma de la mayor metrépoli de Espafa, es una
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cuenca delicada de gestionar, en la que es necesario mantener un
correcto equilibrio entre los usos y demandas, para garantizar el
buen estado del rio principal y sus afluentes. Por eso, trasvasar
anualmente hasta las dos terceras partes del agua limpia de su
cabecera, no es solidaridad, sino temeridad.

Pero los magos del trasvase no estan dispuestos a liberar al rio
Tajo y siguen buscando nuevas formulas para negar lo evidente.
Como ven que tras la disminucion de aportaciones, las necesidades
de la zona mas poblada del Tajo, y los requerimientos ambientales
de la Directiva Marco del Agua, puede que no consigan ya tan
facilmente que “sobre” agua en la cabecera del Tajo, estan
solicitando un nuevo trasvase desde el inicio del segundo gran
tramo del rio. Y aqui entra en juego el tercer gran sefor del Tajo:
las hidroeléctricas.

En el segundo gran tramo del Tajo en Espana, el rio es un rosario
de embalses hasta Portugal. Sus duefios, y por supuesto los duefios
del rio, son las grandes empresas hidroeléctricas, que gestionan
el rio a su antojo. En 2007, una de las hidroeléctricas dejo de
soltar agua y seco literalmente el Tajo durante kilbmetros, pero
la Confederacion del Tajo dijo que esto era “normal” en la gestion
del rio, que ademas en esta zona, ya no podia considerarse como
tal.

En este tramo extremeno del Tajo, el agua todavia arrastra
graves problemas de contaminacion derivados de las aportaciones
del tramo anterior, y sobre todo de los retornos mal depurados
del abastecimiento de Madrid, pero recibe mayores aportaciones
de otros afluentes de la margen derecha y del macizo de Gredos.
Nadie molesta a los grandes sefiores hidroeléctricos.

Y mientras tanto, los magos del trasvase siguen intentando
manipular formulas y costes, y consiguen, con sus trucos y cuentas,
que el agua trasvasada desde el otro extremo de la peninsula,
todavia siga saliéndoles mas barata que el agua desalada, ya que
como en cualquier buena ecuacion de un megaproyecto (Flyvbjerg,
2003): se exageran los beneficios, se subestiman los costes y se
ignoran los impactos ambientales. Asi, la mayor parte del coste,
mucho mas alto que el que oficialmente puedan calcular los
solicitantes y el Gobierno, los asumira en realidad la cuenca del
Tajo y el resto de ciudadanos del pais, a través del erario publico.
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La viabilidad econémica y ambiental, no es algo que importe
gran cosa en una gran infraestructura hidraulica o en un trasvase,
son conceptos que se pueden manipular, y en los que siempre
habra técnicos convenientemente pagados, que demuestren con
numeros y cifras, con las artes de prestidigitadores de los magos
del trasvase, lo que ellos tengan por conveniente: que sobra
agua, que su precio es el que ellos digan, que es mas rentable
transportarla a mas de 500 kilometros de distancia, etc. La Unica
viabilidad que importa es la politica, los acuerdos y pactos que
logren conseguirse, los cambalaches entre los grandes usuarios
privativos y los gobiernos estatales y autonomicos. Para la politica,
los rios son como cromos que se cambian en el patio de un colegio.

Y asi, alguien podria preguntar ;y las hidroeléctricas? ;Dejaran
los grandes senores del Tajo en el tramo extremeno que disminuya
su produccion al llevarse parte del agua trasvasada? Y la respuesta
es: pues claro. Si se les paga 0 compensa adecuadamente, como se
hizo en los afios 70 y 80 con el primer trasvase, las hidroeléctricas
volveran a vender al Tajo. Al igual que lo venden ahora los regantes
de Aranjuez y Estremera. Un usuario privativo utiliza el agua como
un recurso econdémico, como un factor de produccion, y lo mismo
le da de donde venga el dinero, y por supuesto, el estado del rio.

En las negociaciones ahora entran también los gobiernos
autondémicos, que como el extremefio, anuncian en nombre
de la solidaridad que estan dispuestos a dejar que se lleven
el agua del Tajo a Levante. ;A cambio de nada? Obviamente
no. Las negociaciones politicas ya se estaran encargando de
la lista de peticiones a cambio de tal ejercicio de solidaridad.
Las hidroeléctricas, los regantes, los gobiernos autondmicos,
consiguen mas infraestructuras y embalses, macroproyectos
energéticos en zonas protegidas, refinerias, autopistas, nuevas
concesiones, centrales, trozos de otros rios, o bien directamente
dinero, a cambio de seguir vendiendo al rio Tajo.

;Y qué sucede con el rio, con el buen estado ecoldgico, con el
uso comun de sus aguas al que todos los ciudadanos tienen derecho
seglin el articulo 50 de la Ley de aguas? ;Podran los ciudadanos de
la cuenca recuperar al rio Tajo? Al usuario comun, al que mira un
rio y ve algo mas que agua, al que siente que le han cortado un
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trozo importante de su cultura, de su paisaje, de su patrimonio y
de la historia cuando ve, a un rio como el gran Tajo agonizar, a ese
no se le puede comprar con dinero. Pero se le puede manipular,
se le puede desinformar, se pueden hacer trucos de magia delante
de su ojos, para que no vea las verdaderas causas del estado de
los rios; se le puede mentir, decirle que es la sequia o el interés
general, y ocultar que es la sobreexplotacion brutal de rios como
el Tajo, y la explotacion minera de los mismos, la que ha llevado
a que se conviertan en cadaveres hidrologicos, la que ha llevado a
gue entre unos pocos se hayan apoderado de lo que es de todos,
y ademas nos estén obligando a pagar la cuenta al resto de la
sociedad.

;Por qué pudo hacerse el primer trasvase del Tajo? ;Por qué
puede seguirse manteniendo un trasvase que es un modelo de
irracionalidad e insolidaridad hacia la cuenca cedente? ;Por
qué puede estarse planteando ahora mismo un nuevo trasvase
desde Extremadura, que es todavia menos viable ambiental y
economicamente que el del Ebro? Porque en realidad, al rio Tajo,
nadie lo defiende como tal. Porque es un rio por el que se ha
perdido todo respeto. En los afos 60 y 70 cuando en los coletazos
de la dictadura se aprob¢6 y ejecut6 con toda celeridad el primer
trasvase, apenas trascendio informacion real a los ciudadanos,
y los representantes de cada provincia afectada, - Cuenca,
Guadalajara, Madrid, Toledo, Caceres-, aunque en muchos casos
se opusieron, al final, ante la politica de hechos consumados,
simplemente intentaron negociar compensaciones propias, para
paliar en lo posible las afecciones que se iban a producir. Las
provincias de la cuenca del Tajo no se unieron para defender al
rio, nadie lo reclam6 como algo valioso, como una unidad y un
patrimonio natural Unico; cada uno miro sus propios intereses. Y
eso, es lo que estan intentando que vuelva a suceder. Si Madrid,
Castilla-La Mancha y Extremadura, no se unen de una vez para
decir “ya basta” y para reclamar al rio y a la cuenca del Tajo como
una unidad, seguiran demostrando que practicamente nada ha
cambiado en este tema desde la dictadura. Y que tal vez, ninguna
de ellas se merezca que un gran rio como el Tajo siga discurriendo
por sus tierras.
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Resumen

En este articulo se lleva a cabo un analisis de los indicadores
que sirven para conocer y estimar el estado de los ecosistemas
acuaticos, en concreto para estimar el estado ecolégico de los rios,
humedales y aguas subterraneas. Ademas de parametros fisico-
quimicos, se consideran la calidad hidromorfologica e indicadores
bioldgicos. Los resultados sobre el nUmero de masas de agua que
estan en mal estado en la cuenca del Tajo dan un valor que, en
porcentaje de masas, es similar al que se ha encontrado en otras
cuencas espafolas. No obstante, y en linea con el conocimiento
de la cuenca adquirido en nuestros trabajos de campo, si en la
evaluacion del estado ecologico se considerara la alteracion del
régimen de caudales, las alteraciones morfologicas, los peces y
otros aspectos funcionales, como la conectividad, es seguro que
el porcentaje de tramos que tienen un estado ecoldgico muy
mejorable seria mas alto.
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Abstract

This paper is the result of the analysis on the indications which
are used to know and evaluate the status of aquatic ecosystems.
In particular, those used to evaluate the ecological status of
rivers, wetlands and groundwater. Apart from physicochemical
parameters, hydromorphological quality and biological elements
are considered. The results of the number of water bodies in bad
status in the Tagus hydrological basin is similar, in percentage of
water bodies, to those found in other Spanish basins. Nevertheless,
and in accordance with the knowledge of the the basin which we
gained in our field work, we could consider the alteration of flow
patterns, morphological alterations, fish populations and other
functional aspects such as connectivity in the evaluation of the
ecological status. If we did so, it is sure that there would be a
higher percentage of stretches whose ecological status should be
improved.

1. Introduccion

Para entender qué queremos decir con estado ecoldgico
de un rio y como se realiza su diagnosis, debemos empezar a
entender que los rios van a dejar de ser vistos exclusivamente
como medios por los que se transporta el recurso agua, y esta es
contemplada como elemento béasico de los ecosistemas hidricos
y parte fundamental para el sostenimiento de una buena calidad
ambiental. El rio es un ecosistema complejo en el que debemos
de considerar que no es suficiente para que esté bien que el
agua tenga buena calidad, sino también otros aspectos como los
aspectos bioldgicos o los hidromorfoldgicos.

Cuando se pretende gestionar, o bien conservar y recuperar
un espacio natural, se necesitan herramientas que sirvan para
conocer su estado. Si el estado es bueno pero mejorable, deberan
establecerse medidas para que no continle su degradacion; si ya
esta degradado, las medidas seran mas intensivas y se procedera
a su restauracion.
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Para conocer el estado de un ecosistema se pueden utilizar
algunas de las estrategias que se han venido utilizando por los
ecologos para el estudio de los sistemas ecolégicos. Algunas de
estas herramientas son muy complejas y pueden ser dificiles de
utilizar, como la diversidad biologica; otras, como la riqueza en
especies, son mas sencillas de entender y de estimar. En el caso
de los ecosistemas acuaticos se han utilizado por su sencillez
muchas veces mediciones de contenido de compuestos quimicos
que estan disueltos en el agua. Actualmente existen un conjunto
de medidas de varios tipos que se conocen con el nombre de
indicadores, que sirven para conocer Yy estimar el estado de los
ecosistemas acuaticos. Dependiendo de qué es lo que queremos
medir utilizaremos unos u otros, al igual que el médico utiliza el
fonendoscopio o los rayos X, dependiendo del tipo de diagnostico
que quiera hacer. Uno de los diagnésticos mas completos que se
utilizan actualmente para conocer el estado de los ecosistemas
acuaticos en Europa es el que se emplea para estimar el estado
ecoldgico de los rios, humedales y aguas subterraneas.

El concepto de Estado Ecologico es introducido por el texto
normativo de la Directiva Marco del Agua (DMA) (CE, 2000) y surge
como elemento clave de medida para el analisis de la calidad de
los sistemas acuaticos, donde se integra una vision de su estado
de salud. Dicha normativa fue traspuesta en la legislacion estatal
a través de la Ley 62/2003 de medidas fiscales, administrativas
y de orden social (BOE, 2003, Articulo 129). A pesar de ser un
concepto definido y concretado en un texto legal, la medida del
Estado Ecoldgico es un concepto que esta en pleno desarrollo y
discusion (Prat et al., 2000; Prat, 2002; CE, 2003), y aun quedan
algunos interrogantes por aclarar, como la medida de alguno de
sus componentes.

2. Indicadores de calidad del sistema fluvial

La calidad de los sistemas acuaticos se hace de una manera
compleja e integradora. Actualmente incluye parametros fisico-
quimicos, calidad hidromorfologica e indicadores bioldgicos, y
se utiliza no para medir la calidad del agua sino de los sistemas
fluviales.
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Se entiende como indicador biolégico, o bioindicador, un
organismo o grupo de organismos cuya simple presencia en el
medio analizado aporta informacion de sus caracteristicas y estado
de salud. Este concepto de indicador se ha incorporado para la
estimacion del estado ecoldgico puesto que presenta una serie
de ventajas que complementa la informacion que nos ofrecen los
parametros fisico-quimicos. Las variables fisicoquimicas que se
utilizan para la calificacion del estado de los sistemas acuaticos
dan una informacion concreta que nos ayuda a interpretar la
calidad del agua para la vida fluvial, pero que, por una parte,
pueden tener grandes fluctuaciones en periodos cortos de tiempo,
y, por otra, informan solo de las variables medidas en el periodo
de muestreo concreto. Sin embargo, en cuanto a los organismos
presentes en el sistema analizado, éstos tienen ciclos biol6gicos
mas o menos largos, y su presencia demuestra la continuidad
de unas condiciones ambientales determinadas que se habrian
mantenido a lo largo del tiempo, como minimo el tiempo de su
ciclo bioldgico. Por otro lado, también, la utilizacién de organismos
acuaticos para la determinacion de la calidad del agua integra los
efectos de todos los elementos contaminantes existentes en el rio
y posibles sinergias.

Como novedad, la DMA incorpora un tercer grupo de elementos
que deben evaluarse, que son los denominados hidromorfoldgicos.
En este se incluyen tanto los aspectos de forma del cauce, la
orilla, el sustrato del fondo, los habitats presentes, y también,
el régimen hidroldgico, como componentes fundamentales en los
que se desarrolla la vida del rio.

Pararealizareldiagnosticodel estado, loselementosencontrados
en el medio analizado se comparan con las condiciones existentes
en estado natural o sin perturbar. Esta comparacion nos aporta
informacion sobre la calidad del sistema o el grado de afeccion que
soporta el ecosistema. Esta comparacion se tiene que hacer con
el valor de los mismos indicadores, que se ha obtenido en tramos
no alterados, denominados tramos de referencia. A los valores
que usamos de los indicadores para comparar con los valores que
obtenemos se les denomina condiciones de referencia.
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Como los tramos de los rios cambian dependiendo de su posicion
en la cuenca, no son comparables las condiciones que esperamos
en un tramo de montafia que en un tramo de llanura. Primero
ha sido necesario dividir la red fluvial en tramos que presenten
condiciones semejantes. La unidad de gestion en DMA se llama
masa de agua. La masa de agua es un tramo de rio o un humedal
de una longitud determinada que mantiene unas condiciones
mas 0 menos constantes. Las masas de agua (por ejemplo las del
Tajo son 324 masas de agua, de las que 250 son tipo rio) se han
agrupado en clases que comparten caracteristica similares, por
ejemplo geoldgicas, caudal, altitud, morfologia denominadas
ecotipos. En la cuenca del Tajo hay 10 ecotipos.

Cbédigo  Denominacion del Ecotipo

1 Rios de llanuras siliceas del Tajo y Guadiana

5 Rios manchegos

8 Rios de la baja montafia mediterranea silicea

11 Rios de montafia mediterranea silicea

12 Rios de montafia mediterranea calcarea

15 Ejes mediterraneo-continentales poco mineralizados

16 Ejes mediterraneo-continentales mineralizados

17 Grandes ejes en ambiente mediterrdneo

24 Gargantas de Gredos-Béjar

33 Rios de mineralizacion alta de llanuras sedimentarias de la

submeseta sur

Tabla 1. Tipos de rios (ecotipos) presentes en la demarcacion del Tajo segun el Ultimo
Borrador de Esquema de Temas Importantes del 2010 (CHT, 2010).

A cada uno de los subtipos de rios en los que se ha dividido
la cuenca se deberan asignar los estados de referencia en lo
relativo a la calidad biolégica, morfométrica y fisicoquimica del
sistema fluvial. Para dicha tarea se han buscado los tramos de
rios que, dentro de cada subtipo fluvial o ecotipo, presenten un
estado de conservacion y naturalidad elevados, y una alteracion
antropogénica casi inexistente (tramos fluviales de referencia)
(Bonada et al., 2002). Mediante el analisis de las condiciones
naturales de los tramos de referencia seleccionados, se asignaran
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los valores de los indicadores que se utilizan para medir el estado
ecoldgico y que van a servir para clasificar los tramos en cinco
tipos diferentes de clases de calidad: estado muy bueno, bueno,
aceptable, deficiente y malo.

Los elementos analizados pueden ser los mismos en dos 0 mas
ecotipos 0 pueden cambiar algunos de un ecotipo a otro, pero
siempre deben contener elementos fisicoquimicos, biologicos
e hidromorfoldgicos. Por poner un ejemplo de los ecotipos que
se encuentran en el Tajo, en la seccion siguiente se analizan los
indicadores que se tienen que usar en los tramos del Tajo que
pertenecen al ecotipo 1.

2.1. Rios de llanuras siliceas del Tajo y Guadiana

Indicadores biologicos: se analizaran los organismos
fitobentonicos por medio del indice de Polusensibilidad Especifica
(IPS) y la fauna bentonica de invertebrados a través del Iberian
BioMonitoring Working Party (IBMWP).

Condiciones morfologicas: se analizara la morfologia fluvial a
través del indice de habitabilidad fluvial, (IHF) y la vegetacion de
ribera por medio del indice de calidad del bosque de ribera (QBR).

Indicadores fisico-quimicos: se analizaran las condiciones de
oxigenacion (Oxigeno en mg/L), salinidad-conductividad (en pS/
cm) y el estado de acidificacion (pH)..

Los organismos bioldgicos que se deben analizar en este ecotipo
son los invertebrados que viven escondidos entre los guijarros del
fondo del rio y un tipo de algas que se llaman diatomeas que
forman lo que en el texto denominan organismos fitobentonicos.
Entre paréntesis encontramos el nombre del indicador que se
utiliza. Por ejemplo, para la fauna de macroinvertebrados hay
disponibles varios indicadores, pero el que hemos adoptado en
nuestro pais se llama IBMWP. En cada ecotipo hemos definido qué
valor tiene que alcanzar este indice para que el tramo de rio que
estamos evaluando se considere muy bueno, bueno o cualquiera
del resto de las clases, siguiendo una estrategia como la de la Fig.
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Clasificacion del Estado Ecologico
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Figura 1. Esquema de clasificacion del estado Ecologico de un rio.

Cuando queremos conocer el estado ecoldgico de un tramo
concreto seguimos la siguiente estrategia. Se va al campo, se
toman muestras y se analizan para obtener los indicadores que
corresponden a su ecotipo. Se determina en el laboratorio el valor
de cada indicador y se compara con las condiciones de referencia.
Obtenemos un valor de calidad bioldgica, que normalmente es el
resultado de dos valores obtenidos para dos indicadores, en el
caso del ecotipo 1 visto antes, el valor de IPS y de IBMWP. De los
dos resultados obtenidos se toma el peor y asi se obtiene el valor
del estado ecoldgico segun indicadores biologicos. Luego se hace
lo mismo con los dos valores hidromorfologicos, se toma el peor,
y finalmente con los fisico-quimicos. De estos ultimos suele haber
mas de dos, y también se considera el peor. Con todo este trabajo
tenemos un valor de calidad bioldgica, otro fisico-quimico y otro
hidromorfologico. El valor final de estado ecoldgico del tramo
se obtiene siguiendo la estrategia de la Figura 2. Como puede
observarse en ella, son los resultados de los valores biologicos los
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que nos desplazan hacia los estados de calidad peores, mientras
que los hidromorfoldgicos solo pueden dar como resultado la
diferenciacion entre el estado muy bueno y bueno.
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Figura 2. Estrategia de decision del estado Ecologico de un rio

Este proceso que acabamos de exponer es el que se aplica para
conseguir dos de los objetivos fundamentales de la DMA:

- Principio de no deterioro, mantenimiento vy
consecucion del buen estado de las masas de agua
superficiales y subterraneas.

- Principiodelenfoque combinadodelacontaminacion
y gestion integrada del recurso. La Directiva recoge los
objetivos y las finalidades de directivas anteriores, y
las engloba en una vision integradora de los sistemas
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a analizar, en nuestro caso, los sistemas acuaticos,
con un enfoque combinado y desde un punto de vista
ecosistémico. La limitacion en el uso del agua, los
vertidos o las actividades que tienen impacto sobre los
ecosistemas hidricos se realiza a partir de un anlisis
integrado del medio que, ademas de considerar los
elementos fisicoquimicos, prevé el uso de los principales
elementos naturales que lo conforman (las comunidades
bioldgicas) y la calidad de la estructura que lo soporta (el
habitat).

Sin embargo el analisis de su aplicacion en la cuenca del Tajo y
la informacion que disponemos relativa al estado de nuestros rios
por parte de algunos colectivos preocupados por la conservacion
del medio ambiente, ha puesto de manifiesto algunas deficiencias.
Principalmente hemos encontrado que algunos tramos de rios que
se han clasificado aplicando estos métodos en un estado bueno
0 muy bueno, podrian no estar en un estado tan bueno, puesto
que el estudio llevado a cabo por la administracion adolece del
suficiente grado de detalle. Por otro lado, también se hecha de
menos la utilizacion de algunos indicadores que a nuestro juicio
son fundamentales para diagnosticar un rio, como son los peces o
el régimen de caudales.

3. El estado ecolégico de la cuenca: contraste de valores

Como hemos tratado de explicar, el estado ecolégico de los
tramos que conforman la red fluvial del Tajo varia en funcion
de los indicadores que se usen. Vamos a exponer a continuacion
los resultados oficiales publicados por la Confederacion en un
documento denominado Esquema de Temas Importantes (ETI)
(CHT, 2010) que aunque publicado en 2010, recoge datos de
medicion de la red del afo 2007.
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Bueno o Peor que Sin evaluar N° Total

mejor bueno
Rios Naturales 115 (60%) 65 (34%) 11 (6%) 191
Rios artificiales o 0 0 0
muy modificados 9 (15%) 46 (78 %) 4 (7%) 59
Lagos naturales 7 (100 %) 7
Lagos artificiales o 33(49%) 31 (46 %) 3 (4%) 67

muy modificados

Tabla 2. Clasificacion del estado de las masas de agua de la cuenca del Tajo publicado
en el ETI de 2010.

Como se ve, segun este documento, solo el 34 % de nuestros
rios presentarian un estado peor que bueno y necesitarian de
alguna medida de restauracién para mejorar su estado ecolégico.
La distribucion de los rios segin su estado se encuentra en la
Figura 3 (véase Anexo), donde se muestran los resultados de las
masas en la campana de la red bioldgica del 2009. Segin estos
resultados sélo los tramos de cabecera, y no todos, cumplen con
el buen estado ecoldgico.

En la Figura 4 (véase Anexo) obtenemos la distribucion del
numero de masas tipo rio segun el estado bioldgico, fisico-quimico
e hidromorfoldgico, asi como el estado ecoldgico final de la Gltima
campafia que se ha realizado completa en la cuenca en el afio
2010. Como se observa, son los indicadores hidromorfologicos
los que detectan e indican un peor estado de los tramos de rios
de la cuenca. Segln estos indicadores el 80% de las masas de
agua tienen un estado peor que bueno, sin embargo y debido a
la estrategia que finalmente se utiliza para la evaluacion final
del estado ecologico, en el que predomina el valor del estado
bioldgico, sélo un 44 % de las masas de agua tipo rio, en esta
campafia, presenta un estado peor que bueno, y serian sobre las
gue tendriamos que establecer medidas, para restaurar y mejorar
la situacion.
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4. Una proyeccioén de este diagnéstico hacia el futuro

Los resultados que hemos visto sobre el nimero de masas de
agua que estan en mal estado en la cuenca del Tajo nos dan un valor
gue, en porcentaje de masas, es similar al que se ha encontrado
en otras cuencas espafiolas. Pero, sin embargo, nosotros opinamos
que es posible que este nimero sea muy bajo, por el conocimiento
gue tenemos de la cuenca adquirido en nuestros trabajos de campo
y si el diagnostico se realizara, siguiendo una estrategia mas
detallada y completa. Si en la evaluacién del estado ecologico se
considerara la alteracion del régimen de caudales, las alteraciones
morfologicas, los peces y otros aspectos funcionales, como la
conectividad, seguro que el porcentaje de tramos que tienen un
estado ecoldgico muy mejorable seria mas alto, y los resultados
se parecerian mas a los que estan obteniéndose en otros paises
de Europa, donde en algunas cuencas alcanzan el 80% o mas de
masas en un estado peor que bueno. Siendo preocupante esta
suposicion, lo mas alarmante es que el reto es alcanzar el buen
estado ecoldgico para el 2015. Para ello tienen que ponerse en
marcha un plan de medidas. Aqui es donde entran las dudas sobre
si seremos capaces de llegar a conseguir, al menos en algunas de
estas masas de agua, la mejora de su estado. Para ello tenemos
gue estudiar las medidas, mejorarlas, cambiarlas, proponer otras,
y finalmente que se pongan en marcha rapidamente, porque si no,
el tremendo esfuerzo de diagnosis que hemos realizado no serviria
para alcanzar los objetivos que la aplicacion de la ley propone.

Ahora tenemos un diagnostico, muy mejorable, pero pronto se
plasmaran estos resultados en el plan de cuenca y tendremos que
trabajar con ellos, lo que no podemos es dejar pasar la oportunidad
gue nos brinda la primera ley que incluye en la gestion del agua
el estado de nuestros rios y apuesta por cumplir en un calendario
muy preciso con una gestion del agua ecosistémica que abarque
los retos ambientales que suponen la mejora del estado ecol6gico
de nuestros ecosistemas fluviales. Sélo con una mejora de estos,
podremos seguir disfrutando de nuestro rio Tajo y sus afluentes, y
estos nos proporcionaran los bienes, servicios y satisfacciones que
hemos perdido hace ya unos afios.
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Capitulo VI

El rio Jarama: un afluente
al que tributa el rio Tajo

Raul Urquiaga Cela
GRAMA 'y Jarama Vivo

Resumen

El rio Jarama es el curso fluvial mas largo de la Comunidad
de Madrid y uno de los tributarios mas importantes del Tajo por
su lado derecho. Su estado de conservacion esta directamente
relacionado con la presion que ejerce el area metropolitana de
Madrid, lo que hace que presente un aspecto muy diferente en su
curso alto-medio al de su curso medio-bajo. Desde los colectivos
de Jarama Vivo se han localizado mas de 600 agresiones en
todos sus tramos. La zona alta apenas presenta problemas; en
el tramo medio la principal agresién que recibe esta relacionada
con la falta de un régimen de caudales ambientales. Segln se
acerca el curso del rio a la zona de influencia de la capital,
los principales problemas son la contaminacién de sus aguas
(especialmente debidas a la ineficiente depuracion realizada por
las Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales) y la pérdida de
sus caracteristicas morfoldgicas (debido a la construccién masiva
de defensas laterales, a la pérdida de la vegetacion riparia, a
las infraestructuras de transporte y a la ocupacion del dominio
publico por parte de explotaciones agricolas y de aridos). En estas
condiciones, el Jarama aporta entre tres y seis veces mas caudal
que el que lleva el rio Tajo, de aguas ricas en contaminantes.
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Tanto la Confederacion Hidrografica del Tajo, la Consejeria de
Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid y el Canal de Isabel Il
son responsables de esta situacion.

Abstract

Jarama river is the longest river in Madrid and one of
the major tributaries of the Tagus on its right side. Its
environmental conditions are directly related to the pressure
of the metropolitan area of Madrid. This makes the river show
a very different appearance on its high-medium course than
that of its medium-low course. The groups of Jarama Vivo have
located more than 600 attacks in all sections. The main problem on
its medium course is the lack of environmental flow. As the
river approachs Madrid’s surrounding area, the main problems of
the river are the pollution of its waters (especially due to
inefficient treatment made in the wastewater treatment
plants) and the loss of its morphological characteristics (due
to massive construction of defense walls on its banks, loss of
riparian vegetation, construction of transport infrastructure, and
occupation of the public waters domain by farms and aggregates
installations). As a result, the Jarama river provides three to six
times more flow than the Tagus, with its water which is rich in
polluants. The Confederacion Hidrografica del Tajo [Tagus river
basin administration], the Regional Ministry of Environment of the
Community of Madrid, and the Canal de Isabel Il [Madrid’s water
managing administration] are all responsible for this situation.

1. Descripciodn fisica del Jarama

El Jarama es el rio mas largo de los que recorren la Comunidad
de Madrid, atravesandola de norte a sur por su mitad este,
sirviendo algunos de sus tramos de limite entre las Comunidades
de Madrid y Castilla-La Mancha. Nada mas nacer ya se produce
esta divisoria entre las provincias de Madrid y Guadalajara y entre
los términos de Montejo de la Sierra y la Hiruela por una parte y
los de El Cardoso de la Sierra, por la otra. Pasados estos términos,
el Jarama se adentra en la provincia de Guadalajara, realizando
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un amplio semicirculo en direccion Sureste, atravesando los suelos
de Campillo de Ranas, Tamajon, Retiendas, Valdesotos, Puebla
de Valles, Tortuero, Valdepenas de la Sierra, Casas de Uceda y
Uceda, hasta penetrar de nuevo en la Comunidad de Madrid.
Durante un corto trayecto sirve de nuevo de limite entre estas
dos provincias, separando a su vez el término de Uceda con los de
Patones y Torremocha de Jarama. Pasado éste, y hasta el Puente
Largo, ya en el término de Aranjuez, donde de nuevo sirve de
limite provincial con Toledo (Sesefa), su discurrir es integro por
la provincia de Madrid, atravesando los términos de Talamanca de
Jarama, El Molar, Valdetorres de Jarama, Fuente el Saz, Algete,
Alcobendas, San Sebastian de los Reyes, Paracuellos de Jarama,
Madrid, San Fernando de Henares, Mejorada del Campo, Velilla de
San Antonio, Arganda del Rey, Rivas-Vaciamadrid, San Martin de la
Vega, Titulcia, Ciempozuelos y Aranjuez.

En él vierten sus aguas la mayoria de los rios y arroyos que
nacen en la vertiente sur de las sierras de Guadarrama y Ayllon.
Por el margen derecho son tributarios los rios Lozoya, Guadalix y
Manzanares, cuyos nacimientos y recorridos se hacen integros en
la Comunidad de Madrid. Por la margen derecha tenemos los rios
Henares y Tajuna, que nacen y discurren en su mayor parte por la
Comunidad de Castilla-La Mancha.

A lo largo de sus 194 kilometros, el Jarama atraviesa terrenos
de distintas naturalezas, correspondiendo principalmente a su
tramo alto los suelos &cidos y a los tramos medio y bajo los suelos
basicos. Nace en el piso supramediterraneo, a 1.860 metros de
altitud, debajo del pico Pefia Cebollera, en la Sierra de Ayllén,
y muere en el piso mesomediterraneo, a 480 metros de altitud,
en Aranjuez, al verter sus aguas al rio Tajo. En su discurrir
atraviesa encajonados barrancos y amplias vegas. La pendiente
media desde su nacimiento hasta su encuentro con el Tajo es de
un 7% y su cuenca hidrografica ocupa una extension de 11.597
Km?, recogiendo aproximadamente 2.200 Hm® de agua al afio de
los 3.000 que recogen el conjunto de los cursos de agua de la
Comunidad.

El caudal del Jarama ha sido hasta épocas recientes pluvio-nival,
es decir, que el aporte principal del caudal se realizaba durante el
deshielo, en los meses de primavera, manteniéndose estable, con
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ligeras variaciones estacionales, el resto del afo. La regulacion
de las cabeceras de los rios de su cuenca, con la construccion de
embalses tales como Pinilla o El Atazar (Lozoya), El Vado (Jarama),
El Vellon (Guadalix), Manzanares el Real (Manzanares), etc., ha
terminado con esa condicion inherente del rio Jarama. Su caudal,
como veremos mas adelante, ha pasado a depender mas de la
gestion que se hace desde el Canal de Isabel Il (empresa publica
dependiente del Gobierno Regional de la Comunidad de Madrid
encargada del ciclo integral del agua y gestora de estos embalses)
que de factores naturales.

La calidad de sus aguas es aceptable hasta el término municipal
de Algete, a partir de aqui, su deterioro es progresivo, y a su paso
por Paracuellos del Jarama la contaminacion es tan alta que la
vida piscicola se hace dificil.

Encontramos tres tramos fisonomicos y floristicos que se pueden
diferenciar en el Jarama atendiendo a su perfil longitudinal:

- Tramo alto. Va desde su nacimiento hasta la presa del
Vado (Guadalajara). Comprende altitudes superiores a los
1000 m, y atraviesa terrenos de litologias acidas. Es el tramo
mejor conservado, y en él se encuentran zonas de un alto
valor ecologico y cientifico. Este tramo corresponde al piso
supramediterraneo, encuadrado en la provincia corologica
Carpetano-lbérico-Leonesa, sector Guadarramico, siendo
frecuente encontrarnos en sus orillas formaciones de saucedas
negras, fresnedas silicicolas, abedulares y alisedas oligotrofas.
Entre la fauna destaca la presencia de nutria, mirlo acuatico,
desman de los pirineos, etc.

- Tramo medio. Comprende desde el pantano del Vado, en
la provincia de Guadalajara, hasta poco antes de San Fernando
de Henares (puente de la A-2), en la provincia de Madrid, con
un recorrido de unos 82 Km, de los que 30 Km corresponden a
la provincia alcarrefa y 52 Km a la madrilena. En este tramo, el
discurrir del rio se suaviza, por la escasa pendiente del terreno,
conundesnivel de tansolo430 metros. Este tramo corresponde al
piso mesomediterraneo, encuadrado en la provincia coroldgica
Castellano-Maestrazgo-Manchega, sector Manchego, sobre
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substratos calcareos, conectando en la provincia de Guadalajara
la vegetacion de ribera con la climatéfila de quejigares, y en la
de Madrid, con el encinar calcicola. Fisondbmicamente el tramo
medio se puede subdividir en dos, correspondiendo cada uno
de ellos a distintas provincias. En Guadalajara el rio discurre
en su mayor parte por terreno calizo del oligoceno, formando
algunas hoces, como las existentes en Retiendas y Valdesotos.
Antes de entrar en la Comunidad de Madrid el rio se abre en
una amplia vega llana de cantos rodados, asentada en terrenos
aluviales del cuaternario, formando un valle asimétrico, que
le acompafara hasta su desembocadura. Algunos autores, al
tramo alcarrefio lo denominan tramo intermedio, y medio
al madrileno, diferenciandolos asi por sus condiciones geo-
fisiologicas.

El caudal en este tramo es escaso, debido, como ya hemos
dicho a las regulaciones que en las cabeceras de sus afluentes
se han realizado, con la construccion de varias presas para el
abastecimiento de agua potable a la ciudad de Madrid y su
periferia.

La vegetacion riparia esta formada por: alisedas mesotrofas,
saucedas arbustivas de Salix salviifolia, S. purpurea y S.
aleagnos, fresnedas mesotrofas y alamedas xerofiticas. Estas
Ultimas formaciones son muy escasas.

- Tramo bajo. Comprende desde San Fernando de Henares,
hasta su desembocadura en el rio Tajo. En este tramo el rio se
suaviza, atravesando una amplia vega de suelos miocénicos, con
puntuales afloramientos yesiferos, destinada principalmente a
la agricultura. El caudal del Jarama aumenta notablemente
por el agua que le aportan sus principales afluentes, los rios
Henares, Manzanares y Tajufa, y por los numerosos colectores
de desagiie provenientes de los nlcleos de poblacion, siendo el
caudal que aporta al Tajo mas importante que el que éste trae.

El tramo bajo es el mas contaminado de todos y el que peor
conservado se encuentra. La vegetacion esta constituida por
alamedas higrdfilas, saucedas blancas y tarayales. En muchos
casos los tarayales y las saucedas blancas se encuentran en
etapas de sustitucion. Las olmedas son escasas, pudiéndose ver
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puntuales rodales o pies sueltos, en su mayoria atacados por
grafiosis.

En este tramo es importante la presencia de numerosas aves
acuaticas de escasa presencia en otras zonas del interior como
el calamédn, el avetorillo, la garza imperial, el pato colorado o
incluso la malvasia.

En cuanto a la proteccién legal del rio, podemos decir que
practicamente la totalidad del rio esta afectado por alguna de
las figuras de proteccion contempladas en la normativa europea o
las normativas regionales. Hay que sefalar, y como se demostrara
mas adelante, que la eventualidad de tener o carecer de una
figura de proteccion no es garante ni sinébnimo de ser una zona
con un grado de conservacion aceptable. Incluso, algunas de las
zonas con mayor grado de proteccion son precisamente de las mas
degradadas (San Martin de la Vega, Ciempozuelos, Titulcia).

- Proteccion del tramo alto: La parte madrileia se
halla inmersa en el Lugar de Importancia Comunitaria
(LIC) de la Cuenca del Rio Lozoya y Sierra Norte (Directiva
Habitats 92/43/CEE);

- Proteccion del tramo medio: La parte madrilena
se encuentra integramente en el LIC de las Cuencas de
los rios Henares y Jarama (Directiva Habitats 92/43/
CEE). Por el lado castellano-manchego, desde la presa
del Vado carece de ninguna proteccion hasta la frontera
con Madrid. De esta forma, en la divisoria entre ambas
regiones, carece de proteccion en la orilla de Casas de
Uceda y Uceda y si lo tiene en el lado madrilefio.

- Protecciéon del tramo bajo: De nuevo el sector
madrileno esta integramente protegido por tres figuras:
la Zona de Especial Proteccion para las Aves (ZEPA) de
los Cortados y Cantiles de los rios Jarama y Manzanares
(Directiva Aves 79/409/CEE), el LIC de las Vegas, Cuestas
y Paramos del Sureste de Madrid (Directiva Habitats
92/43/CEE), asi como por el Parque Regional en torno
a los Cursos Bajos de los Rios Manzanares y Jarama, o
también llamado Parque Regional del Sureste (Ley 6/94
de la Comunidad de Madrid).
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Similar grado de proteccién presentan los principales tributarios
del Jarama, especialmente en territorio madrilefno. Incluso el rio
Tajo, en todo su recorrido madrileno, se encuentra dentro de LIC
Vegas, Cuestas y Paramos del Sureste.

2. Aproximacion al estado de conservacién del Jarama

Jarama Vivo es una plataforma de colectivos ecologistas y
ciudadanos que desde finales de los anos 90, preocupados por el
deterioro continuo del rio, viene realizando campanas destinadas
a su defensa, su conocimiento y su recuperacion. Desde el ano 2001
los distintos colectivos de Jarama Vivo vienen realizando informes
sobre el estado de conservacion del rio con el objetivo de conocer
cual es la realidad con la que nos encontramos, saber si existe una
evolucion en cuanto a su calidad ambiental y, en definitiva, poder
proponer medidas para su recuperacién. Para ello se ha recorrido
todo el cauce del rio recogiéndose de una manera sistematica
una gran cantidad de informacion sobre distintos aspectos (fauna,
flora, agresiones, infraestructuras, medidas de conservacion...),
que nos sirvieron para evaluar su estado y poder dar respuestas a
cada uno de los problemas detectados.

El rio se ha ido recorriendo a conciencia en tramos de entre 5 a
10 kildbmetros que han sido muestreados por equipos de activistas
de los colectivos de Jarama Vivo, haciendo especial hincapié
en los tramos bajos y medios pues son estos los que mayores
problemas presentan. Para determinar el estado de conservacion
se recogieron, en fichas de incidencias, los distintos tipos de
agresiones que tenia el rio en cada recorrido. Las agresiones fueron
agrupadas en cinco grupos para su mejor manejo y clasificacion:
A) agresiones sobre el cauce; B) sobre la vegetacion de ribera; C)
sobre la calidad de las aguas; D) sobre la ribera; y E) otras. A su
vez, las distintas tipologias se subdividian en toda una serie de
agresiones e incidencias que agrupaban a todas las posibles que
se pueden dar en un rio.

Toda esta informacion de primera mano que hemos venido
recopilando desde entonces se ha complementado con fuentes
bibliograficas, estudios institucionales, ponencias de congresos
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y encuentros de expertos, e informaciones de otras redes en
las que participa Jarama Vivo como la Red Ciudadana por una
Nueva Cultura en el Tajo. Esta es una plataforma, formada en
2007, que pretende dar conexion a los distintos grupos de la
cuenca, intercambiando experiencias e informacion, de forma
que se consoliden y amplifiguen las distintas actuaciones de
organizacion y movilizacioén social.

En total se han contabilizado mas de 600 agresiones
pertenecientes a 34 tipologias diferentes. Casi todas ellas
responden a situaciones que se dan desde la presa del Vado en
Guadalajara hasta el término de Aranjuez. Por encima de este
embalse (el Unico que regula directamente el agua del Jarama) la
presion que recibe el rio es escasa, limitandose a hechos puntuales
de vertidos urbanos, vertidos ganaderos, acumulaciones de basura
en orillas u ocupaciones del dominio publico. No obstante, todas
ellas carecen de importancia relativa respecto a la situacion que
encuentra el rio aguas abajo. El Jarama en su tramo alto es un rio
con una calidad ambiental que podemos calificar de alta. La baja
incidencia de estos impactos puntuales hace que no hayan sido
tenidos en cuenta en los trabajos de verificacion de Jarama Vivo.

Tipologia de incidencia% Tramo medio % Tramo bajo % Total
A) sobre el cauce 20,8 23,0 21,6
B) éce)brri% é?avegetacién 16,0 28,9 21.1
Q) Isaosbar‘gulgscalidad de 22,0 20,6 21,5
D) sobre la ribera 26,7 21,1 24,5
E) otras 14,5 6,4 11,3
Total 100,0 100,0 100,0

Cuadro 1. Tipologia de incidencias recogidas y porcentaje
Nota: Elaboracion propia

Las agresiones mas numerosas son las que afectan a la ribera
del rio, es decir, tipologias relacionadas con casos de ocupacion
de la ribera por urbanizaciones, instalaciones de todo tipo,
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infraestructuras de transporte, explotaciones de aridos, cultivos,
explotaciones ganaderas, etc. Estas se dan en todos los tramos,
con especial incidencia en el curso medio y bajo.

De especial importancia para la determinacion de la calidad del
rio son las afecciones que afectan a la calidad de las aguas. Aqui
se engloban todos los tipos de vertidos que con mayor o menor
grado condicionan la pésima calidad de las aguas: vertidos de
aguas residuales, vertidos industriales, vertidos agro-ganaderos,
depuradoras, basuras y escombros, vertederos ilegales, etc.
Pese a no realizarse analisis de las aguas por no tener recursos
suficientes, se observa un deterioro muy significativo de la calidad
a medida que transcurre hacia el sur; igualmente se observan
diferencias de calidad segln pasa por las primeras poblaciones
de la Comunidad de Madrid; y ademas un deterioro radical a su
paso por los municipios de Algete, Paracuellos, San Sebastian de
los Reyes, Alcobendas, Madrid, San Fernando o Rivas Vaciamadrid.

Un tipo de agresion muy significativo que determina
especialmente la morfologia del rio y también la cantidad de las
aguas son las relacionadas con la modificacion del cauce fisico
ya sea por la extraccion de sus aguas, del agua subterranea, por
su canalizacién o encauzamiento, por la presencia de barreras
artificiales (presas, azudes, embalsamientos) o por la desecacién
de su cauce debido a estas causas. El detraimiento de caudales es
una situacion generalizada que incluso ha llevado en numerosas
ocasiones a dejar secos amplios tramos del rio. La construccion
de defensas verticales es un hecho generalizado en la mitad sur
del Jarama lo que ha derivado en una variacion de la dinamica
horizontal del rio, en la pérdida del dominio publico hidraulico y
en el deterioro y simplificacion del bosque de galeria.

Sobre la vegetacion de ribera se han observado un nimero
significativo de agresiones que responden a casos de ausencia del
bosque de ribera, a la destruccién del mismo por talas o incendios
recientes, a la existencia de especies aléctonas o inapropiadas,
a plantaciones marradas... Como se expondra mas adelante, el
bosque de ribera se circunscribe en la casi totalidad de la zona
de estudio (salvo en las zonas mas nortefas) a una Unica banda
de vegetacion. No obstante, de forma generalizada, existe una
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vegetacion de ribera en unas condiciones aceptables hasta su
paso por Paracuellos-Madrid en la que su ausencia es total debido
a la construccién del aeropuerto de Barajas. Posteriormente se
recupera entre el sur de San Fernando de Henares hasta la presa
del Rey en Rivas Vaciamadrid, para practicamente desaparecer
como continuum hasta su desembocadura en el Tajo.

Por ultimo hay que sefalar que se han encontrado un nimero
singnificativo de situaciones no encuadrables en las tipologias
anteriores que tienen que ver con contaminacidén acustica
o practica de actividades con un alto impacto como el uso de
vehiculos deportivos a motor (quads, motos) o la caza (tanto legal
como furtiva).

Incidencia %Jég%o % Tramo bajo % Total
A.2. Extraccion de aguas subterraneas 0,3 0,0* 0,2
A.3. ggciaol:]zee;flg]nqaretslﬁ?;al (escolleras, 11,6 13,2 12.3
A.4. Bombeo de agua desde el rio 5,7 8,3 6,7
A.5. Presa, azud, embalsamiento 1,9 1,5 1,7
A.6. Desvio del cauce del rio 1,3 0,0 0,8
B.1. Plantacién con especies al6ctonas 1,9 2,5 2,1
B e shesie™ 13 1 13
B.3. Invasion de especie aloctona 3,5 5,4 4,2
B4 Destuccindeiposque deribera 41 83 57
B.5. Bosque de ribera inexistente 2,2 6,9 4,0
B.6. Plantacion marrada 3,1 4,4 3,6
C.1. Vertidos desde depuradoras 0,6 0,0* 0,4
C.10. Vertedero 0,3 0,5 0,4
C.2. Acumulacion de basuras 11,0 2,9 7,9
C.3. Vertidos de escombros 5,3 7,8 6,3
C.4. Vertidos de aguas residuales 0,9 0,5 0,8
C.5. Vertido liquido indeterminado 1,3 0,5 1,0
C.6. Arroyo contaminado 0,3 0,0* 0,2

C.7. Vertidos ganaderos 0,3 0,0 0,2
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% Tramo

Incidencia el % Tramo bajo % Total
C.8. Vertidos liquidos industriales 0,6 0,0 0,4
c.o. egrs_a%%?, colector (sin identificar 1.3 8.3 4,0
D.1. Urbanizacion 1,3 0,0 0,8
D.2. Movimientos de tierra 0,6 0,5 0,6
D.3. 8cduepgg1|(i)3£e la zona de seguridad 5,0 7.8 6.1
D.4. Gravera / Explotacion minera 2,2 3,9 2,9
D.5. ggr}srg#gpc&?{wede infraestructuras 3.8 5.9 4.6
D.7. Otras infraestructuras 13,8 2,9 9,6
E.1. Contaminacion acustica 2,8 0,5 1,9
E.2. Practica de motocross, quads,... 3,8 0,5 2,5
E.3. Zona recreativa abandonada 0,6 0,0* 0,4
E.4. Caza furtiva 5,0 3,4 4,4
E.5. Pesca furtiva 0,6 0,0 0,4
E.6. Otros 1,6 2,0 1,7
TOTAL 100,0 100,0 100,0

Cuadro 2. Desglose de incidencias encontradas (por tramos y total)*Los datos de estas
incidencias han sido consignados en otros apartados. Que no aparezcan consignados no
significa que no existan. Para el tramo bajo s6lo se consignaron 25 casos de incidencias.

Nota: Elaboracion propia

Como se habia indicado, la degradacién del rio es mas patente
seglin baja su curso, en especial a partir del término de Algete.
Desde este municipio hasta que llegamos al Tajo (Aranjuez), se
han contabilizado el 71,6% (ver cuadro 3) de las incidencias,
consecuencia clara de la presién que ejerce el area metropolitana
de Madrid, la cual condiciona irreversiblemente la calidad del
Jarama.

Merecen atencion por su degradacion dos puntos. En primer
lugar el curso de unos 25 kilometros que van desde Algete hasta
San Fernando de Henares. En lo que representa la sexta parte de
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todo el Jarama se concentran el 39,3% de todas las agresiones.
Esta zona no sélo se ha visto afectada por las obras de ampliacion
del aeropuerto de Barajas, sino que es el principal foco de
contaminacion de sus aguas a través de los vertidos industriales
(poligonos industriales de Paracuellos, depuradoras de aguas
residuales, etc.) Basuras, construcciones ilegales, urbanismo,
circuitos ilegales de motocross, canalizaciones, graveras,
deforestacion general, ruido, infraestructuras de transporte y
degradacion social son el paisaje habitual del Jarama en este
tramo.

En segundo lugar el territorio que transcurre desde la presa
del Rey (Rivas Vaciamadrid) hasta el Tajo. Aqui la situacion
no es comparable con la anterior pero si es resefiable por la
transformacion de todo el dominio publico hidraulico producto de
la actividad minera y agricola (ocupacion, canalizacion, ausencia
de vegetacion riberefa, etc.) y la nula calidad de las aguas.

En el lado contario se observa el buen estado de conservacion
que tiene el rio en la provincia alcarrefa. Tan solo se han
consignado el 4,8% de incidencias negativas en un tramo de 30
kilometros. Esto da una idea del buen estado de conservacion, en
términos generales, con el que cuenta el Jarama en la provincia
de Guadalajara.

También en sentido positivo se observa una mejoria ambiental
del rio a su paso por el Parque Regional del Sureste. Aunque no
sirve para disminuir la falta de calidad de las aguas, si se observan
una disminucion de las agresiones y de la calidad paisajistica
respecto al territorio inmediato comprendido tanto hacia el norte
como al sur de sus limites. Aunque es dificil de imaginar, cabe
concluir que de no haberse protegido en 1994 casi todo el curso
bajo la situacion podria ser hoy en dia muchisimo peor.
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Término municipal

% Agresiones

Retiendas

Valdesotos

Puebla de Valles
Valdepefias de la Sierra
Uceda

Patones de Abajo
Torremocha

El Vellon

Talamanca

Valdetorres

El Molar

Fuente el Saz

Algete

San Sebastian de los Reyes
Paracuellos-Alcobendas
Madrid

San Fernando de Henares
Mejorada del Campo
Velilla de San Antonio
Arganda

Rivas Vaciamadrid

San Martin de la Vega
Ciempozuelos

Titulcia

Sesefia

Aranjuez

TOTAL

0,2
0,2
0,6
2,7
1,1
2,3
2,9
1,5
8,2
1,7
2,9
4,0
7,3
5,4
15,5
1,3
9,8
1,9
2,1
1,7
7,5
6,7
1,9
1,7
3,1
5,7
100,0

Cuadro 3. Agresiones por término municipal

Nota: Elaboracion propia

Los problemas aqui expuestos coinciden con los apreciados por
la Confederacion Hidrografica del Tajo en el Esquema de Temas
Importantes (ETI) del futuro Plan Hidrologico de la Cuenca. Llama
la atencion que se obvien problemas como la alteracion de la
morfologia ocasionada en el dominio publico hidraulico. Amodo de
resumen, los problemas que se senalan en el ETI son los siguentes:
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- Presion urbanistica del entorno metropolitano de
Madrid. Aumento de la demanda de la actividad urbana
e industrial.

- Ineficiencia en la depuracion de las Estaciones
Depuradoras de Aguas Residuales (EDAR) dependientes
del Canal de Isabel Il

- Vertidos a las aguas procedentes de puntos diversos
(instalaciones del aeropuerto, plantas industriales,
graveras, estaciones de servicio...)

- Extracciones abusivas para riegos y usos agrarios

- Contaminacion difusa tanto procedente de riegos
urbanos como de riegos agricolas.

3. Principales problemas del rio Jarama

Podemos resumir que los principales problemas del Jarama
son por un lado los derivados de la calidad de sus aguas (presion
urbanistica del entorno urbano-industrial de Madrid, deficiente
depuracion de las aguas residuales); problemas en cuanto a
su caudal (aumento de la demanda de Madrid, falta de caudal
ecoldgico en la zona media; aumento de caudales contaminados
en la zona media-baja); problemas en cuanto a su morfologia
(canalizaciones, ausencia de bandas de vegetacion de ribera,
constrefiimiento del rio, ausencia de dinamica horizontal,
ocupacion del dominio publico hidraulico, fragmentacion del
territorio por infraestructuras de transporte...); asi como otros
que tienen que ver con la falta de control de las actividades
humanas (vertidos de basuras, caza abusiva, infraestructuras de
transporte, etc.).

Los problemas que se van a describir a continuacion se dan
de forma generalizada en el curso medio y bajo, apareciendo en
mayor medida aguas abajo de Algete. Para describir las agresiones
se han dividido en los siguientes apartados: a) Detraccion de
caudales; b) Contaminacion de las aguas; c) Alteracion de la
morfologia del rio; d) Otros.
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A) Detraccion de caudales:

=  Extracciones abusivas de agua

Las extracciones son generalizadas, realizadndose desde pozos
artesanos o desde el mismo cauce del rio, ya sea a través de
bombas o a través de azudes para riego. Segun el informe de
Jarama Vivo de 2001, en su mayoria, son ilegales, tienen caducada
su concesion, o superan el caudal permitido. El agua extraida se
utiliza para riego agricola, y para el riego de cada vez mayor
numero de praderas y zonas ajardinadas, tanto publicas como
privadas, sin que exista un control efectivo. Resultan llamativos
algunos casos en los que se llegan a abrir canales y balsas donde
ubicar con mas facilidad la bomba de extraccion.

Las extracciones abusivas realizadas por el Canal del Isabel
Il desde los pozos situados en Patones y Torremocha ocasionan,
en épocas de sequia, una detraccion de caudales criticos para el
rio, llegandose a desecar totalmente en épocas estivales (caso
relativamente comun desde 1993; Gltimo caso dado en 2006).

Estas consideraciones pueden contrastarse con los datos que
proporciona la Confederacion Hidrografica del Tajo (CHT) en el
Esquema de Temas Importantes (ETI) de la Demarcacion Espafola
de la Cuenca del Tajo de 2010 (ver cuadro 4). En él ofrece datos
de las extracciones de agua subterranea realizadas en el acuifero
de Madrid en 2005 (afo seco) a proposito de la presion que ejerce
Madrid sobre las reservas de aguas existentes. Durante ese afo el
Jarama vy otros rios de la cuenca como el Guadalix o el Lozoya,
vieron reducido su caudal a cero en varios kildmetros ocasionado
por la falta de aportes hidricos naturales y por la detraccion de
caudales para abastecimiento y otros usos. Mientras, actividades
posteriores en la escala jerarquica de usos establecida en la Ley
Marco de Aguas estaban usando el recurso sin aparente limitacion
e, incluso, de forma ilegal:

Aguellos particulares que mas agua extraen, por poner
un ejemplo, los campos de golf (unos 25 campos con unas
extracciones de algo mds de 9 hm3/ano), no disponen de
concesion administrativa salvo en contados casos. Aunque
parece existir un equilibrio, entre recarga, concesiones y
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extracciones, es un hecho contrastado que muchos de los
principales usuarios se encuentran en situacion ilegal.

Conviene recordar que el caudal ecoldgico asignado al Jarama
en el Plan Hidrologico de la Cuenca del Tajo es el mismo que todo
el agua subterranea que estaba siendo extraida por actividades
superfluas como los campos de golf.

Uso Total (m?)

Campos de golf 9.258.974
Ganaderia 265.623
Industrial 4.876.323
Nucleo urbano 1.231.289
Otros 804.008
Parques 798.983
Regadio 9.177.774
Urbanizaciones 17.652.483
Canal Isabel Il 38.267.112
TOTAL 82.332.569

Cuadro 4. Extracciones del acuifero de Madrid en 2005.
Fuente: Esquema de Temas Importantes de la Demarcacion Espaiiola de la Cuenca del
Tajo. CHT Noviembre 2010.

En la vega del Jarama se sitUan la mayor parte de los cultivos
de regadio (maiz principalmente) de la region de Madrid. Las
necesidades de esta actividad provocan igualmente una presion
considerable en los caudales del rio.

= La presa de El Vado. Desecacion del rio en época estival.

La desecacion en los meses de verano viene siendo provocada,
no solo por la accion abusiva de bombeos y pozos, sino por la
irresponsable regulacion de caudales que el Canal de Isabel Il
realiza en la presa de El Vado. Desde el verano de 1993 se han venido
produciendo sucesivas desecaciones de decenas de kildmetros del
Jarama por la ausencia de caudales ambientales, bien sea por
cerrarse la presa de El Vado, o bien porque los caudales vertidos
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desde la misma son insuficientes y muy alejados de los necesarios
para el mantenimiento del habitat natural del rio. Se puede afirmar
gue el Canal de Isabel 1l ha procedido al robo continuado de agua
del rio para asegurar los abastecimientos desproporcionados de
Madrid y su entorno metropolitano. A finales de los anos 90 el
Tribunal Superior de Justicia de Castilla-La Mancha sanciono al
Canal con varios millones de pesetas, obligandole a mantener un
caudal constante de 100 litros/segundo. A pesar de estas medidas,
en el verano de 2006 se produjo la Ultima desecacion, motivando
varias denuncias por los colectivos de Jarama Vivo, asi como una
queja a la Comision de Peticiones de la UE.

Tanto la presa del Vado, como los numerosos azudes y canales
para desviar agua del rio, no sélo ocasionan la detraccion de
caudales, sino que originan un efecto barrera sobre la fauna
acuatica asi como una alteracion de la dinamica fluvial.

B) Contaminacién de las aguas:

Se puede dividir el Jarama en tres tramos atendiendo a la
calidad de las aguas:

1. Nacimiento y zona guadalarefia, en la que podemos decir
que existe una buena calidad de las aguas, con escasos focos de
contaminacion y en la que, llevando caudal suficiente, el rio tiene
capacidad autodepurativa. La zona es rica en macroinvertebrados
(efimeras, canutillos) que nos indican la nula presencia de
contaminantes.

2. Primeros nucleos de la Comunidad de Madrid hasta Algete.
Progresivamente el agua va perdiendo calidad a medida que va
recogiendo las aguas deficientemente tratadas de los municipios
que encuentra a su paso (Patones, Torremocha, Torrelaguna,
Caraquiz, Talamanca, etc.). Alun asi, en términos generales, su
calidad varia de buena a aceptable.

3. Tramo comprendido entre Algete y Aranjuez. El agua se
encuentra contaminada por los sucesivos vertidos de aguas sin
depurar, arroyos contaminados y todo tipo de vertidos, a partir
sobre todo del poligono de Paracuellos del Jarama. El color grisaceo
y el olor caracteristicos delatan su excesiva carga contaminante y
la dificultad para albergar vida piscicola.
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Como se ha indicado y asi lo dice también la CHT, la principal
causa de contaminacion de las aguas del Jarama se haya en la
insuficiente depuracion de las aguas oficialmente “tratadas”
de las EDAR de la Comunidad de Madrid. La ineficacia de estas
plantas y su escasa capacidad para tratar las aguas residuales
de los distintos municipios acaban por convertir el Ultimo tramo
del medio Jarama y todo el bajo en una auténtica cloaca a cielo
abierto. Estas depuradoras no son capaces de evitar que el rio
tenga una alta concentracion de so6lidos en suspension, metéales
pesados como plomo, zinc; altos contenidos de DBO,, etc. Los
datos ofrecidos por la CHT en el ETI dan muestra de ello.

Estado Ecoldgico Es,t ac_io
_ Quimico
Indicadores
Hidromorfol6gicos
Indicadores Indlf:z?dores |. Habitat Ind1ce_,
e fisico- . Vegetacion
biolégicos P Fluvial .
quimicos Ribera
Sélidos en Malo.
Jarama o .
(aguas abajo suspension; Deficiente o Sustancias
. Malo Fosforo; Moderado peligrosas:
del rio L Malo .
Guadalix) Amonio; Lindano,
DBO, Simazina
S
Manzanares p ’ Sustancias
(aguas abajo Fosforo; eligrosas:
g J Malo Nitratos; Malo Malo petig .
del arroyo Oxigeno- Zinc, Plomo,
de La Trofa) ger ’ y-HCH,
Amonio; Dieldrin
DBO,

Cuadro 5. Estado ambiental del Jarama y Manzanares.

Fuente:Esquema de Temas Importantes de la Demarcacion Espaiiola de la Cuenca del
Tajo. CHT Noviembre 2010. Elaboracion propia

Inversiones millonarias del Canal de Isabel Il no han mejorado
sustancialmente esta situacion, sino que tan solo han servido para
desaprovechar dinero publico. Cualquiera de los tubos de salida
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de las distintas depuradoras o de los arroyos por los que desaguan
(Rejas, Valdebebas, La Vega, Valdeparras, La Poveda, Velilla, San
Fernando...), demuestran esta situacion.

Aguas procedentes de caceras y canales de riego, asi como las
filtraciones desde los cultivos aledanosal rio, anaden contaminantes
de origen quimico por el masivo uso de fertilizantes y productos
fitosanitarios en la agricultura de la zona. La CHT reconoce en
el Estudio de Temas Importantes de la Demarcacién del Tajo que
en el Jarama han aparecido sustancias peligrosas empleadas en
la agricultura como lindano, simazina o altos niveles de nitratos,
fosforo o amonio fruto del empleo de fertilizantes. De igual
manera, el Manzanares lleva una carga similar de contaminantes
de origen agricola.

La situacion se torna especialmente dramatica en algunas zonas
industriales, como el poligono industrial de Paracuellos. Fabricas
como la de Panrico han vertido residuos industriales sin tratar
con total impunidad y de una forma claramente visible desde la
orilla izquierda. Es muy posible que las aguas de este poligono no
sean tratadas de ninguna forma, como asi lo recogia el informe
de Jarama Vivo de 2001 y como asi lo atestigua la apariencia del
cauce y el arroyo que atraviesa la zona industrial.

En el medio y bajo Jarama existen, ademas, otros vertidos
procedentes de desagiies y colectores de los que no hemos podido
determinar su procedencia (seguramente de origen agricola o
urbano), repartidos en la casi totalidad del tramo bajo.

Los aportes que recibe el Jarama ya sea desde los desagues
de las EDAR o desde las aguas de sus tributarios en la zona baja
(Henares, Manzanares y Tajufa), igualmente alimentados por las
depuradoras de sus municipios aledanos, hacen que la falta de
caudal que se daba kilometros mas arriba se convierta ahora en
un exceso. Unos 18 m3/s es el caudal de aguas contaminadas que
el Jarama cede al Tajo, muy superior a los 6 m®/s que debe llevar
este Ultimo segun el Plan de la cuenca y que viene siendo aln
menor en varias épocas del afo. Tenemos un rio tributario que
cede al principal entre tres y seis veces su caudal de unas aguas
dignas de la mejor cloaca. No sabemos entonces quien tributa a
quien, como tampoco si el rio que pasa por Toledo debiera llamarse
Jarama, porque el grueso de sus aguas son de este ultimo.
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C) Alteracion de la morfologia del rio:

=  (Canalizaciones encubiertas (Escolleras, gaviones, taludes
de tierra...).

Se tratade unode los problemas mas preocupantesy abundantes.
Representan el 12% de todas las agresiones consignadas. Se trata
de distintas formas de canalizaciones encubiertas bien sean a
través de obra civil (escolleras y gaviones) o bien a través de la
creacion de diques y motas de tierras, con el supuesto objetivo de
proteger cultivos, infraestructuras, caminos, zonas urbanizadas,
etc., de los danos de eventuales inundaciones y avenidas, asi
como de la propia dinamica hidrogeomorfoldgica del rio.

La instalacion de estas actividades en la vega del rio, zona por
natura de avenidas e inundaciones, ha provocado el constante
intento de aumentar la capacidad de desagiie del rio, asi como la
proteccion de las riberas mediante el encauzamiento del mismo,
comprobandose lo ineficaz de estas medidas en caso de grandes
avenidas y el importante impacto negativo sobre el ecosistema
fluvial.

Se ha encontrado esta agresion en todo el tramo de la
Comunidad de Madrid, siendo practicamente inexistente en
el tramo de Castilla-La Mancha donde sélo existe en Uceda y
en Sesena. El tramo mas preocupante es el que va desde Rivas
Vaciamadrid (presa del Rey) hasta Aranjuez, convertida su orilla
en un gran talud de todo tipo de materiales (escombros, tierras,
escolleras...).

Esta practica, origina una artificializacion del rio, impidiéndole
desarrollar su dinamica natural y convirtiéndole en la practica en
una especie de canal. Las canalizaciones encubiertas entre otros
efectos causan la destruccion del bosque de ribera y/o imposibilita
su regeneracion y dispersién natural.

= Desvio y canalizacion del rio.

La ampliacion del aeropuerto de Barajas supuso la peor agresion
a la que puede someterse a un rio: su desvio y canalizacion en un
tramo de unos dos kilometros. Estas obras afectaron a los términos
municipales de Paracuellos, Madrid, San Fernando y Alcobendas.
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En la actualidad el rio en esta zona presenta un aspecto de
deterioro absoluto, con ausencia casi total de arbolado en la
ribera, inexistencia de vegetacion acuatica, artificializacion del
cauce por la presencia de escolleras y solera de hormigén, gran
abundancia de basuras y residuos, ruidos procedentes del trafico
incesante de aviones, etc.

Otro caso de desvio se dio en Talamanca del Jarama a finales de
los anos 90 cuando un particular decidié aumentar el tamano de su
propiedad a costa del rio Jarama. Ricardo Fernandez Otero, vecino
del municipio, desvié un tramo de unos 2 kildbmetros, arrasando
con toda la vegetacion de la zona. El hecho fue denunciado por
miembros de Jarama Vivo y otros colectivos de la comarca.

= Ocupacion de la ribera.

Aunque se halla amojonada la Zona de Dominio Publico en
muchas zonas del rio, resulta habitual encontrarse ocupado,
cerrado o imposibilitado el paso por su ribera. Basicamente hemos
localizado cuatro tipos distintos de ocupaciones:

- las realizadas por graveras

- las realizadas por campos agricolas para tener mayor
extension de cultivo

- las realizadas por fincas particulares (casas, huertos,
infraviviendas, ganaderias...)

- las realizadas por instalaciones de infraestructuras tales
como casetas de bombeo, instalaciones para la conduccion
eléctrica, obras hidraulicas, etc

Tenemos que senalar la abundante presencia de construcciones
y de instalaciones abandonas o en desuso. Es obligacion del duefo
de esa concesion que, una vez caducada o cesada la actividad,
proceder a su desmantelamiento, dejando la ribera en las
mismas condiciones originales. La falta de celo de la autoridad
competente, la Confederacion del Tajo, hace que exista una total
impunidad.

Se han localizado ademas zonas de urbanizacion presuntamente
ilegal en sus origenes en la franja de 100 metros a los lados del rio,
la llamada zona de policia (en Algete, Valdetorres, Paracuellos,
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Mejorada...); asi como construcciones agricolas e industriales;
o huertos y chamizos dentro de la zona de dominio publico en
la margen derecha a su paso entre Madrid y San Fernando; o el
campo de golf de El Negralejo (Rivas) en la margen derecha.

Merecen mencion aparte las extracciones de aridos, las cuales
han transformado la casi totalidad del paisaje del curso bajo desde
los anos 70. El principal problema que generan las graveras es que
su emplazamiento lleva consigo ineludiblemente la destruccion
del ecosistema donde se ubica y la alteracion del caudal del rio.
En su mayor parte las graveras desarrollan su actividad extractiva
en zonas muy sensibles ecolégicamente, como son las margenes
del rio.

En la zona media se han localizado siete casos en la zona
de estudio (Valdepenas de la Sierra, Fuente el Saz, Talamanca,
Algete, Paracuellos...). En la zona baja existen hasta 9
explotaciones (San Fernando, Arganda, Rivas, San Martin de la
Vega, Ciempozuelos, Seseha y Aranjuez). Al menos 6 de ellas han
sido denunciadas repetidas veces por ocupar suelos, en la ribera
del rio, incompatibles con la Ley 6/94 del Parque del Sureste. La
actuacion de la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad
de Madrid siempre ha sido la de la impunidad y la del abandono.

Ademas cabe sefalar la existencia de varias instalaciones de
graveras abandonadas y dejadas a su suerte en la ribera del rio.
De nuevo hay que clamar a la responsabilidad de la CHT.

= Infraestructuras de transporte

Lineas de ferrocarril (AVE, linea Madrid-Valencia) asi como
diversas carreteras y autovias cruzan el rio (A2, R2, M50, A3, R3,
M45..) que no hacen otra cosa que agravar la progresiva pérdida
de vegetacion de ribera, aumentar los ruidos y la contaminacion,
fragmentar el territorio, empobrecer la calidad paisajistica y
disminuir la percepcion ciudadana de encontrarse en un espacio
natural protegido.

Ademas, otras carreteras de gran volumen circundan varios
tramos del rio (A1, A4, M100), lo que imposibilita las posibilidades
de regeneracion del rio y aumenta la presién y la contaminacion
existentes.
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A esto habra que anadir en el futuro los efectos que causara
la futura R1, autopista de peaje que cruzara el Jarama por el
término de Algete y que discurrira paralelo a su cauce en muchos
kildmetros. O incluso la futura M60, que en su parte sur puede que
afecte gravemente a los cortados del Pingarron en San Martin de
la Vega.

También son de destacar los numerosos caminos y pistas
rodadas situadas a ambos margenes que aumentan esta situacion
de deterioro, fragmentacion del territorio, constreiimiento del
bosque de ribera, ruidos y contaminacion.

Incluimos también en este apartado el aeropuerto de
Madrid-Barajas, construido a expensas del arrasamiento de
varios kilometros de la ribera del Jarama, de 7 kilometros de
arroyos subsidiarios, de humedales de importancia para las aves
acuaticas...; y a expensas también de las molestias de ruidos
y contaminacion atmosférica que causa el continuo trafico de
aviones.

=  Constrefimiento de la vegetacion de ribera.

El bosque de ribera queda reducido a una banda de unos pocos
metros a los laterales del cauce. La presion ejercida por fincas
de particulares, cultivos, poligonos industriales, infraestructuras
de transporte, pistas, campos de golf, graveras..., han sido la
causa de la desaparicion de los sotos que en otra época debieron
ocupar las vegas del Jarama. Unicamente en algunas zonas
guadalajarenas se observan las sucesivas bandas de vegetacion
mas 0 menos intactas. Con esta presion, la regeneracion natural
de los sotos no puede producirse, y en caso de salir adelante, no
tendra ningun futuro.

La regeneracion de la vegetacion riparia y la recolonizacion
de los sotos por parte de ésta, se hace inviable al eliminar las
vegas, cubrirlas de hormigon y asfalto, ocuparlas por cultivos y
por instalaciones industriales e impedir la accion natural de las
avenidas en las dispersion de propagalos y sedimentos aluviales.

= Dificultad para la regeneracion del bosque de ribera.

Debido a la alta presencia de escolleras y canalizaciones
artificiales del rio, la regeneracion y dispersion natural en estas
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zonas (una vez hayan sido alteradas) es sumamente dificil por la
ausencia de sitio para el crecimiento o porque las raices de las
especies riparias no pueden acceder a la humedad de la ribera.
Este caso es facilmente observable en las orillas afectadas por el
aeropuerto de Barajas, en las inmediaciones del arroyo Galga en
Talamanca, Ciempozuelos, San Martin de la Vega...

=  Presencia de especies aloctonas o inapropiadas.

Ya sea para paliar los danos producidos por la construccion
de infraestructuras o con un fin puramente comercial, se han
realizado, en distintos puntos del rio, repoblaciones con especies
que nada tienen que ver con la vegetacion de ribera autéctona,
y que por tanto suponen una seria alteracion del ecosistema
ripario, originando un enrarecimiento de las especies autéctonas
y el empobrecimiento de la biodiversidad vegetal. En el caso
de las actuaciones de revegetacion de la zona afectada por el
aeropuerto no sélo se han marrado la mayoria de las plantaciones
efectuadas, sin que entre los pocos pies que han sobrevivido
abundan los arces negundos, chopos hibridos y otras especies
no autoctonas ... Resulta llamativo, no solo la nula aptitud de
quienes dirigen estas plantaciones, sino la cantidad ingente de
dinero pUblico derrochado para unos resultados tan ridiculos.

En el segundo tipo de plantaciones predominan principalmente
las realizadas para el cultivo de chopo, generalmente hibridos
no autéctonos (Populus x canadiensis, P. deltoides), de rapido
crecimiento para la obtencion de madera o papel. A ello, se debe
anadir, la gran capacidad de invasion o de asilvestramiento de
alguna de ellas, aprovechando la degradacion del lugar, como
estos Populus al6ctonos, Ailantus altisima o de otras especies
procedentes de jardineria cuyos pies han colonizado el suelo en
ciertos tramos.

D) Otros problemas:
=  Acumulacion de basuras, escombros y residuos en las
orillas del rio.
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Como se indic6 mas arriba resulta el grupo de agresiones mas
comunes en el tramo medio. Lamentablemente todavia es una
practica comun el vertido de basuras, escombros y todo tipo de
residuos en las cercanias de las orillas del rio. Son abundantes
los restos organicos de jardineria de parcelas cercanas. Los mas
comunes son las, mayores o menores, cantidades de escombros,
localizados en zonas de facil accesibilidad para vehiculos, sin
que sea imprescindible que estén demasiado alejados de la vista.
Resultan destacables los casos encontrados en Paracuellos, San
Fernando, Algete, Talamanca, San Martin de la Vega, Sesena,
Aranjuez, Arganda, etc.

Encontramos ademas la presencia puntual de residuos variados
en distintas zonas del rio, que pueden obedecer a distintas causas
(coches abandonados, basuras de cazadores y pescadores, restos
de obras, basuras arrastradas por la corriente del rio, etc.).
Debido a la turbidez de las aguas en los tramos mas al sur, no
hemos observado residuos en el fondo del rio, pero tal como se
encuentra la ribera, suponemos que deben existir graves casos.

=  Préactica de motocross y quads.

Se han contabilizado la presencia de estos vehiculos a motor
en mas de 15 ocasiones, en la mayoria de los casos mostrando un
total desprecio, no ya por el ecosistema por el que transcurren,
sino por los paseantes que a su paso se topan. Se han localizado
también varios circuitos ilegales tanto en las proximidades de la
ribera del rio como en la zona de policia (Algete, Paracuellos,
Velilla, Rivas, San Martin de la Vega, Ciempozuelos...).

La practica de esta actividad es del todo ilegal por los caminos
y espacios publicos de la Comunidad de Madrid. Los impactos
que ocasionan van desde contaminacion acUstica, destruccion
y deterioro de la vegetacion, contaminacion atmosférica,
vertidos ocasionales, compactacién del suelo, alteracion del
cauce; hasta peligro por atropellos fortuitos. Dado el descontrol
en estas actividades, se demanda una mayor persecucion a los
infractores a través del trabajo coordinado de las autoridades
de las tres administraciones (Seprona, funcionarios de la CHT,
cuerpo de agentes forestales de la Comunidad de Madrid y policias
municipales).



116 EL Rio TAJO, LECCIONES DEL PASADO PARA UN FUTURO MEJOR

=  Contaminacion acustica.

Especialmente molesta en algunos parajes. Ocasionada por las
infraestructuras de transporte proximas (carreteras y aeropuerto),
motos y quads, el cercano circuito del Jarama (San Sebastian de los
Reyes), pescadores y domingueros poco respetuosos, cazadores,
industrias, graveras, o bien por parcelas proximas al rio.

= Caza.

Se ha detectado la presencia de cartuchos y/o cazadores
en varios puntos del rio. Esta actividad no siempre se da en
condiciones de legalidad, ya que se han observado cartuchos y
cazadores en la misma zona de dominio publico hidraulico.

= Degradacion social.

Bajo este epigrafe queremos ilustrar el caso de prostitucion
masculina que se da, entre la espesa vegetacion de ribera del
margen izquierdo del rio, en el término de San Fernando de
Henares, entre las instalaciones del Aquépolis y el puente de la
A-2. No sélo esta actividad puede ofrecer la degradacion social del
entorno natural, sino que cientos de desperdicios se amontonan
por la ribera, pudiendo ocasionar ademas problemas de salud
publica.

4. Principales amenazas del rio Jarama

Después de mas de 10 anos trabajando por la defensa y la
recuperacion de los rios madrilefios, hemos llegado a la conclusion
de que las principales amenazas del Jarama son tres: el Canal
de Isabel Il, la Confederacion Hidrografica del Tajo y el Gobierno
Regional de la Comunidad de Madrid.

El Canal de Isabel Il es responsable directo de la gestion de
las estaciones depuradoras de la Comunidad de Madrid y por
tanto responsable de convertir el Jarama (y el Manzanares, y el
Guadarrama...) en una auténtica cloaca a cielo abierto. Millonarias
inversiones en las Ultimas décadas en planes de depuracion del
agua no han servido para que los rios madrilefos tengan una
calidad aceptable.
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El Canal es igualmente responsable de las extracciones de
aguas subterraneas de Patones y Torremocha causantes en varios
anos de la desecacion del rio en varios kilometros. Igualmente es
responsable de la gestion de la presa del Vado, asi como de las
presas del resto de rios tributarios... El mercadeo al que someten
al recurso del agua hacen que la gestion esté ligada a la obtencién
de beneficios econdmicos y no a la de dotar de caudales minimos
como asi le obliga la normativa ambiental espanola.

El Canal es responsable del fomento de consumos y usos
suntuarios. En los Ultimos afos han proliferado instalaciones de
golf (42 actualmente) por toda la Comunidad de Madrid, siempre
bajo la promesa del Canal de dotar de aguas reutilizadas que, en
la mayor parte de los casos, no existe. Actualmente los campos de
golf existentes en Madrid consumen unos 16 Hm3, muy superior
a los 9 Hm3 de caudal ecoldgico en el Vado designado por el Plan
de la Cuenca.

Con la posible privatizacion del Canal estas situaciones,
lejos de mejorar, se veran empeorar. ;Qué le va a importar a
una empresa privada la calidad ambiental de los rios? ;Para qué
detraer inversiones en actividades no productivas?

En cuanto a la Confederacion Hidrografica del Tajo, tiene
una gran parte de responsabilidad en cuanto que no ha ejercido
sus funciones de garante del dominio puUblico hidraulico de
las agresiones descritas. Incluso ha fomentado sin dudarlo la
construccién de barreras laterales en el rio para proteger los
intereses de particulares. Igualmente ha sido, y sigue siendo,
lamentable la permisividad que ejerce para con la actividad del
Canal de Isabel Il. Todavia esta por ver si sancionara al Canal por
haber dejado sin agua a alguno de los rios madrilefios.

Pero la amenaza mayor de la Confederacion viene dada por el
retraso vergonzoso de mas de 3 aios en la tramitacion y aprobacion
del nuevo Plan Hidroldgico de la Cuenca del Tajo. Plegandose a
intereses de los regantes del Levante, el borrador del nuevo Plan
duerme el sueno de los justos en algun armario de sus oficinas.
De dicho Plan dependen muchas cosas, entre otras la dotacion de
caudales ambientales rigurosos tanto para el Jarama como para
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el Tajo, asi como la adaptacion de la gestion a la Directiva Marco
del Agua.

De la misma forma, la Confederaciéon es una amenaza por el
llamado “proceso de frankeinstenizaciéon absoluta” del Atazar y
del Tajo. En el Plan Nacional de Reutilizacién de Aguas se prevé
la sustitucion a pie de presa de la demanda ambiental del Atazar
mediante el uso de aguas de depuradora. Nada menos que 65 Hm?3/
ano seran trasvasados desde las EDAR de Arroyo de la Vega, Rejas,
Valdebebas y Casaquemada hasta la ultima presa del Lozoya. Los
65 Hm? de aguas limpias que debieran tributar al Jarama seran
sustituidas por aguas de cloaca, con lo que a medio plazo la
calidad del rio se vera aun mas comprometida. El negocio para
el Canal de Isabel Il estd garantizado al tener mas recurso que
vender para abastecimiento.

Por otro lado este Plan prevé la misma operacion en el Tajo para
llevar 53 Hm3/ano como sustitucion de las demandas agricolas en
la cabecera desde la Depuradora Sur. Agua limpia para regar el
Levante y 53 Hm? de aguas de cloaca para los regantes castellano-
manchegos.

Por ultimo el Gobierno Regional de la Comunidad de Madrid,
a través de la Consejeria de Medio Ambiente, tiene igualmente
responsabilidad en la situacion ambiental del Jarama. Ha existido
una falta demencial de control ambiental en toda la cuenca
del Jarama, dandose situaciones de impunidad ante algunas de
las actividades que mas han degradado como es el caso de las
graveras. Hay una falta de medios y de voluntad manifiestos
en los actuales Planes de Gestion de los espacios naturales que
afectan al Jarama. La politica del Gobierno regional de fomentar
y apoyar infraestructuras de transporte, campos de golf, asi
como la proxima privatizacion del Canal de Isabel Il en nada han
contribuido a mejorar el estado de conservacion del rio.

5. Conclusiones
LarecuperacionydefensadelrioJarama, el principal ecosistema

fluvial de la region de Madrid, es una necesidad acuciante ante
su estado actual de progresiva degradacion. Su recuperacion
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elevaria la calidad de vida de las localidades riberefias con nuevas
oportunidades socioeconémicas ligadas a su calidad ambiental,
usos sociales, y muy especialmente la mejora y consolidacién de
este corredor bioldgico que atraviesa de norte a sur la Region de
Madrid y que une (mas que separa) a las comunidades madrilenas
y castellano-machegas. Recuperar el Jarama no solo es un
objetivo legitimo y viable, es una oportunidad para los municipios
madrilefios, guadalajarefios y toledanos que encuentra a su paso.

Mas aun. La detraccidon de caudales del rio Tajo a través del
Trasvase hacia el Segura hacen que los principales aportes que
recibe el rio mas largo de la Peninsula Ibérica provengan del
Jarama. Su alta concentracion de contaminantes provenientes de
la actividad urbana e industrial de Madrid hacen que el Jarama sea
uno de los principales (si no el mayor) vectores de contaminacion
del rio Tajo. Asi las abundantes y sucias aguas que discurren por
Toledo son el resultado de un encuentro desigual entre el Jarama
y el Tajo. De aqui nos surge la duda de si no es el Tajo el que
tributa en el Jarama y no al revés, que es como viene dibujado en
los libros de texto.

Para la recuperacion del Jarama y poder llegar al buen estado
ecoldgico del rio hacen falta cambios muy profundos en las
principales administraciones publicas encargadas de la gestion
de los recursos hidricos y de la conservacion de nuestros rios:
Canal de Isabel Il, Confederacion Hidrografica del Tajo y Gobierno
Regional de la Comunidad de Madrid.
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Resumen

En este articulo se repasan los principales problemas del rio
Tajo y se examinan los datos que existen sobre sus agregados de
invertebrados benténicos, tanto al paso del rio por Toledo como a
lo largo de su recorrido en territorio espafol. Se comparan entre
si los indices que caracterizan las aguas del rio y sus tributarios
tanto desde los puntos de vista bioldgicos como fisico-quimicos e
hidromorfologicos; todos ellos arrojan valores que se modifican
paralelamente y que varian generalmente en funcion del afo,
excepto el contenido en amoniaco (que apenas fluctGa). La
calidad bioldgica del agua del Tajo a su paso por Toledo es pobre
o muy pobre, segun los afnos; su riqueza faunistica es muy baja, y
su nivel de hipertrofizacion alto. Se discuten estos datos a la luz
de los postulados cientificos sobre sostenibilidad, y se concluye
gue es necesaria una amplia labor de concienciacién y educacion
ambiental tanto en relacion con el ciudadano medio como con
el estamento politico, tanto para evitar el desconocimiento de
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los principios ecoldgicos mas elementales como para evitar la
especulacion. Se argumenta que este es el Unico camino que
puede conducirnos a solventar realmente la crisis ambiental, en
lo general, y a devolver su estado saludable al rio Tajo, en lo
particular.

Abstract

The most outstanding problems of the Tagus River are reviewed
and the published data on benthic invertebrate assemblages are
examined, both those inhabiting the riverbed in Toledo and those
living along the course of the Tagus shed throughout Spanish
territory. Indices that characterize the river and its tributaries both
from biological and from physicochemical and hydromorphological
points of view are compared with each other; they show parallel
values, usually varying interannually, except for ammonia content
(that barely fluctuates). The biological water quality of the Tagus
at Toledo is poor to very poor, depending on the year; its faunistic
richness is very low; and it shows high levels of hypertrophication.
These data are discussed in the light of the scientific postulates
on sustainability; it is concluded that extensive work is needed
regarding awareness and environmental education in relation to
the average citizen and the political crowd, both to avoid the
striking lack of knowledge about most elementary ecological
principles as well as to avoid speculation. It is argued that
this is the only possible way that can lead to really solve the
environmental crisis, in general, and to return the river Tagus to
a healthy condition, in particular.

1. Introduccioén: el estado del Tajo

Aun estando estructurado a modo de articulo cientifico, este
texto no es tal en sentido estricto, al menos en su totalidad, puesto
gue trata de discutir algunos aspectos generales que tienen que
ver tanto con la fauna del rio como con su conservacion y gestion.
Ello se hace, no obstante, sobre el analisis estadistico de los
datos aportados por la Confederacion Hidrografica del Tajo (CHT,
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2012a), dependiente del Ministerio de Agricultura, Alimentacién y
Medioambiente, en su pagina de Internet relativa a las Redes de
Control de Calidad de Aguas Superficiales.

Como entomologo, he centrado mi interés en el estudio de
los artropodos terrestres. Sin embargo, mi vinculacién con el
Tajo es muy antigua, y en este contexto he venido realizando
observaciones de tipo bioldgico desde 1968 sobre todo en Trillo,
Guadalajara (Foto 1). Esta localidad es clave por cuanto supone
el punto final del tramo alto del Tajo y, por tanto, el final de lo
que podria seguir llamandose propiamente rio, ya que es a partir
del tramo medio donde se concentran los principales problemas
del mismo. De esta forma, aunque no haya trabajado de manera
sistematica con invertebrados acuaticos del rio, si he podido
adquirir una vision relativamente precisa sobre los cambios
ocurridos en el Tajo y su entorno tanto en el espacio como en el
tiempo (Yela, 1992).

Foto 1. Aspecto del rio Tajo aguas arriba de Trillo (Guadalajara), en agosto de 2008.
Fotografia de Antonio Sanchez Guinot.
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En contraste con la Foto 2, que ilustra otro punto del cauce
del Tajo en su tramo alto, bien conservado, con agua clara y
vegetacion riberena variada y densa, tomada en agosto de 2011
en Buenafuente del Sistal, las siguientes fotos (Fotos 3, 4y 5), sin
embargo, muestran como esta el Tajo a su paso por Toledo.

Foto 2. El Tajo a su paso por Buenafuente del Sistal (Guadalajara), en el entorno del
Parque Natural del Alto Tajo. Agosto de 2011.
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Foto 3. El Tajo a la altura del Campus Tecnolégico de la Fabrica de Armas, Toledo.

Marzo de 2012.

Foto 4. El Tajo a la altura del Campus Tecnologico de la Fabrica de Armas, Toledo.
Marzo de 2012.
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Foto 5. El Tajo a la altura del Campus Tecnologico de la Fabrica de Armas, Toledo.
Marzo de 2012.

Aunque en este punto puedan sobrevivir bastantes especies de
aves no muy selectivas en cuanto a la calidad del agua y galapagos
y peces de las especies mas resistentes, la mayor parte de ellos de
especies invasoras, la contaminacion y degradacion del agua son
patentes, y no harian falta pruebas adicionales para afirmar que
el rio es, en esta zona, algo parecido a una cloaca.

La Foto 6, tomada aguas arriba del puente de San Martin en
septiembre de 2012, ilustra el reducido cauce que usualmente
lleva el Tajo en relacion con lo que deberia llevar en condiciones
naturales, y demuestra ademas también, sin necesidad de
dictamenes mas elaborados, la enorme cantidad de contaminantes
que arrastra:
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Foto 6. Estado del rio Tajo aguas arriba del puente de San Martin, Toledo. Septiembre
de 2012.

Aunque no todos los dias se encuentra en la misma situacion, el
estado del Tajo en Toledo es, pues, deficiente, y eso debe afectar
de alguna manera a la comunidad de invertebrados que habita en
el cauce. Pero antes de abordar el problema con algin detalle,
vamos a situar la cuestion en contexto, y vamos a examinar muy
brevemente cual es la postura actual de la humanidad en relacién
con la vida sobre la Tierra en general y con los recursos naturales
en particular (de acuerdo con argumentos de Ehrlich y Wilson,
1991; Chapin, Schulze y Mooney, 1992; Lawton y May, 1995; Leakey
y Lewin, 1996; Groom, Meffe y Carroll, 2006; Telleria, 2012; y
otros).
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2. El estado actual de los recursos naturales

Los humanos fundamos los primeros enclaves sedentarios
durante el Neolitico, aproximadamente hace unos 12.000 afos, al
mismo tiempo que se domesticaban los primeros animales y plantas
para uso alimentario. Desde entonces hasta aproximadamente el
ano 1.800, momento en que comenzd la “revolucion industrial”,
la densidad poblacional humana vario relativamente poco. Pero
a partir de 1.800, paralelamente a los avances tecnologicos
subsiguientes a la invencion de la maquina de vapor, la poblacién
humana comenzé a crecer exponencialmente, hasta alcanzar los
7.000 millones de habitantes que pueblan la Tierra hoy dia. Dicha
cantidad, considerando las demandas miminas de agua, oxigeno
y energia minimas per capita de los humanos, es desorbitada en
relacion con el mantenimiento de las redes de interconexion de
la biodiversidad, fundamentales para el funcionamiento de la
biosferay, en definitiva, para nuestra propia supervivencia. Asi, el
uso desmesurado de recursos naturales y la presion concomitante
sobre el medio natural estan produciendo un evento de extincién
masiva analogo a otros que se han producido a lo largo de la
historia evolutiva del planeta.

Figura 1. Representacion esquematica de las tres esferas de la sostenibilidad, con
expresion de las situaciones de habitabilidad para los humanos en las areas de interseccién.
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Se estima que la tasa de extincion de especies en la crisis
de biodiversidad actual supera 8.000 veces la tasa de extincion
de fondo natural entre extinciones masivas, y que es unas 180
veces mas fuerte que la que extinguié a los dinosaurios, entre
el Cretacico y el Terciario. Sobre todo en zonas ecuatoriales y
tropicales, el ritmo de extincion de especies es enorme: unas 6 al
dia (mas de 2.000 al ano). En zonas templadas, y particularmente
en Europa, donde quedan muchas menos especies silvestres por
la secular presion de los humanos, el fenomeno actual pasa por
la extincién local de poblaciones (y por lo tanto por la pérdida de
linajes genéticos, es decir, de capacidad potencial de evolucion)
y por el declive vertiginoso de muchas otras. Puesto que el
funcionamiento adecuado de los ecosistemas depende de unos
niveles minimos de biodiversidad, en la cual son especialmente
importantes las especies clave, es imprescindible frenar la pérdida
de biodiversidad si los humanos aspiramos a sobrevivir como
especie en un futuro cercano. Dicho con otras palabras: de los tres
ambitos de crisis actual, el ambiental es el basal y fundamental,
puesto que no habria ni siquiera la posibilidad de discusion
relacionada con las crisis social y econdmica si el ambiente se
deteriorase tanto que impidiera nuestra supervivencia (Fig. 1).

Es imperativo, pues, adoptar criterios de gestidon sostenible
de los recursos naturales y de gestién de nuestro propio destino,
o0 como dicen algunos autores, adoptar criterios de progreso
consciente (abriendo el camino de la ciencia con conciencia) y
evolucion responsable.

3. Problemas fundamentales del rio Tajo

En este contexto, ;qué podemos decir del rio Tajo? Dos de los
problemas mas evidentes que presenta a su paso por Toledo son
de dominio publico: la contaminacion del agua (Fotos 3 a 6) y
la disminucion del caudal respecto del natural (Fig. 2). Ambas
circunstancias, ademas de estar perfectamente documentadas
mediante mediciones, son claramente apreciables a simple vista.
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Figura 2. Evolucion del caudal en la cabecera del rio (entre su nacimiento y el embalse
de Buendia), seglin datos de la Confederacion Hidrografica del Tajo (Wikipedia, 2012a).
Notese que la figura representa la disminucion del cauce aguas arriba de Bolarque; ésta es
mucho mas drastica aguas abajo del trasvase Tajo-Segura.

El tercer gran problema no es tan conocido, y se refiere al
empobrecimiento en especies y en efectivos de la mayor parte de
los grupos de organismos que habitan en el rio y a la sustitucion de
especies autoctonas por otras exdticas. Estos problemas afectan
tanto a especies de vertebrados como a invertebrados.

Un ejemplo llamativo del primer proceso es el que se refiere
al declive de algunas especies de caballitos del diablo, mas en
concreto a Calopteryx xanthostoma (Foto 7). Las larvas son
acuaticas y los adultos se observan en verano descansando sobre
la vegetacion herbacea de la orilla. Hasta hace no muchos afios
esta especie era de abundante a muy abundante, en funcion del
punto del cauce observado; hoy dia solo es posible encontrar
individuos muy aislados, y es evidente que algunas poblaciones
locales se han extinguido totalmente.
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Foto 7. Adulto de Calopteryx xanthostoma (Wikipedia, 2012b).

Un ejemplo del segundo proceso es el del cangrejo de rio
autéctono, Austropotamobius pallipes (Foto 8), especie cuya
presencia en Toledo era casi testimonial pero que era muy
abundante por todo el Alto Tajo. La contaminacion de los rios le
ha ido empujando cada vez mas hacia posiciones mas cercanas
a las cabeceras, y las poblaciones de las zonas medias de los
rios practicamente han desaparecido. Ademas, los efectivos han
sido sustituidos en muchos lugares por las especies americanas
introducidas Procambarus clarckii (Foto 9) o cangrejo rojo
americano y Pacifastacus leniusculus (Foto 10) o cangrejo senal,
mucho mas resistentes a la eutrofizacion de las aguas y portadores
sanos del hongo de la afanomicosis, que es letal para el cangrejo
autoctono.
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Foto 8. Adulto de cangrejo de rio autéctono, Austropotamobius pallipes (Wikipedia,
2012c).

Foto 9. Adulto de cangrejo rojo americano, Procambarus clarckii (Wikipedia, 2012d).
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Foto 10. Adulto de cangrejo sefial, Pacifastacus leniusculus (Wikipedia, 2012e).

4. Medicion de la calidad biolégica del agua del Tajo en funcién
de la presencia de invertebrados: ventajas e inconvenientes de
los indices

;De qué manera se pueden constatar los efectos de los
cambios que ocurren en los rios sobre la fauna de invertebrados?
En general, como puede verse en la pagina de Internet de la
Confederacion Hidrografica del Tajo (CHT, 2012a), se recomienda
utilizar el indice Iberian BioMonitoring Working Party (IBMWP), que
es una adaptacion a las condiciones ibéricas del indice usado en
el resto de Europa BioMonitoring Working Party (BMWP); también
se usa el indice Iberian Average Score per Taxon Party (IASTP),
que no es mas que el anterior pero normalizado por el niUmero
de grupos encontrados. En dicha pagina de Internet se pueden
encontrar datos sobre estos indices relativos a numerosos puntos
distribuidos a lo largo y ancho de la cuenca del Tajo y de sus
afluentes, tomados desde el ano 2007 en adelante. Las tomas se
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efectian en el marco de las propuestas del marco comunitario
de actuacién en la politica de aguas (CE, 2000), y tienen como
objetivo declarado el seguimiento del estado de las aguas. El
seguimiento general cubre tres grandes aspectos: el bioldgico, el
fisico-quimico y el hidromorfologico.

Dentro del biolégico se usan tres tipos de organismos
indicadores: los macroinvertebrados benténicos, sobre los que se
calculan los indices IBMWP e IASTP, las algas diatomeas, con las
que se elaboran los indices IBD (indice Bioldgico de Diatomeas),
IPS (indice de Polusensibilidad Especifica) y CEE (indice de
Diatomeas Europeo), y determinadas plantas macrofitas, con
las que se obtiene el inidce IVAM (indice de Vegetacion Acuatica
Macroscopica).

Los denominados “macroinvertebrados bentonicos” son
animales acuaticos heterogéneos taxonémicamente, cuyo tamafo
no es inferior a 0,5 mm y que habitualmente son mayores de 3
mm. En realidad no todos son realmente bentoénicos (literalmente,
habitantes de los fondos), puesto que algunos viven sobre
la superficie del agua (gérridos, hidracnelas) o en la propia
masa acuatica (muchas larvas de mosquito). La gran mayoria
(aproximadamente un 80%) corresponden a grupos de artropodos,
sobre todo insectos (en especial sus formas larvarias); también
se encuentran entre ellos oligoquetos (lombrices), hirudineos
(sanguijuelas) y moluscos (sobre todo caracolas) y con menor
frecuencia cnidarios (hidras), briozos o platelmintos (planarias).
Relaciones exhaustivas de figuras e informacion acerca de las
especies de invertebrados bentonicos de la cuenca del Tajo y
cuencas adyacentes se pueden encontrar en Millan et al. (2002) y
Confederacion Hidrografica del Tajo (2010).

Los macroinvertebrados bentonicos se consideran Gtiles para la
deteccion y seguimiento de diferentes efectos en las masas de agua
continentales, tales como variaciones de las condiciones fisico-
guimicas relacionadas con contaminaciéon térmica, cambios en la
mineralizacion del agua, contaminacion organica, eutrofizacion
y contaminacion por metales u otros contaminantes. También
se consideran U(tiles para revelar presiones hidromorfologicas
relacionadas con alteracion del régimen de caudal o de la tasa de
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renovacion o con la alteracion de la morfologia del lecho fluvial o
lacustre. Se estima que son particularmente Utiles porque indican
alteraciones a medio y largo plazo, ya que sus especies poseen
ciclos de vida que van desde un mes hasta mas de un ano.

En general, cuando mas estenoicas sean las especies que se
consideren, es decir, cuando mas estrechos sean sus limites de
tolerancia, mayor sera su utilidad como indicadores ecolégicos.
Las especies bioindicadoras deben ser, en general, abundantes,
sensibles al efecto medido, faciles y rapidas de identificar, bien
conocidas en cuanto su ecologia y ciclo bioldgico y poco mdviles.

El indice IBMWP es un indice semicuantitativo que expresa la
calidad de las aguas continentales en funcion de las familias de
macroinvertebrados benténicos que se encuentran en ellas, que
reciben cada una una puntuacién caracteristica (en funcion del
tipo de aguas en las que habitan tipicamente, desde las muy puras
de las cabeceras hasta las muy hipertrofizadas de las cuencas
bajas; véase Tabla 1), de manera que IBMWP = } P. (siendo P las
puntuaciones de cada familia). Se basa en el propuesto para Gran
Bretafia por Armitage et al. (1983) (Alba-Tercedor y Sanchez-
Ortega, 1988; Alba-Tercedor, 1996; Confederacion Hidrografica
del Tajo, 2010):

PUNTUACION DE LAS FAMILIAS DE MACROINVERTEBRADOS PARA OBTENER IBMWP

Familia Puntuacion

Siphlonuridae, Heptageniidae, Leptophebiidae = Potamanthidae,
Ephemeridae, Taeniopterygidae, Leuctridae, Capniidae, Perlodidae,
Perlidae, Chloroperlidae, Aphelocheiridae, Phryganeidae, Molannidae,
Beraeidae, Odontoceridae, Leptoceridae, Goeridae, Lepidostomatidae,
Brachycentridae, Sericostomatidae, Athericidae, Blephariceridae 10

Astacidae, Lestidae, Calopterygidae, Gomphidae, Cordulegasteridae,
Aeshnidae, Corduliidae, Libellulidae, Psychomyiidae, Philopotamidae,
Glossosomatidae 8

Ephemerellidae, Nemouridae, Rhyacophilidae, Polycentropodidae,
Limnephilidae 7

Neritidae, Viviparidae, Ancylidae, Hydroptilidae, Unionidae,
Corophiidae, Gammaridae, Platycnemididae, Coenagriidae 6

Oligoneuriidae, Dryopidae, Elmidae, Helophoridae, Hydrochidae,
Hydraenidae, Clambidae, Hydropsychidae, Tipulidae, Simuliidae,
Planariidae, Dendrocoelidae, Dugesiidae 5
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PUNTUACION DE LAS FAMILIAS DE MACROINVERTEBRADOS PARA OBTENER IBMWP

Baetidae, Caenidae, Haliplidae, Curculionidae, Chrysomelidae,
Tabanidae, Stratiomydae, Empididae, Dolichopodidae, Dixidae,
Ceratopogonidae, Anthomyidae, Limoniidae, Psychodidae, Sialidae,
Piscicolidae, Hidracarina 4

Mesoveliidae, Hydrometridae, Gerridae, Nepidae, Naucoridae, Pleidae,
Notonectidae, Corixidae, Helodidae, Hydrophilidae, Hygrobiidae,
Dysticidae, Gyrinidae, Valvatidae,, Hydrobiidae, Lymnaeidae, Physidae,
Planorbidae, Bithyniidae, Sphaeridae, Glossiphoniidae, Hirudidae,

Erpobdellidae, Asellidae, Ostracoda 3
Chironomidae, Culicidae, Muscidae, Thaumaleidae, Ephydridae 2
Oligochaeta (todas las clases), Syrphidae 1

Tabla 1. Familias de invertebrados bentdnicos junto a la puntuacion que se les asigna
para la elaboracion del indice IBMWP, de acuerdo con Alba-Tercedor y Sanchez-Ortega
(1988). Alba-Tercedor (1996) ahade Prosopistomatidae y Ecnomidae (7), Thiaridae y Atyidae

De acuerdo con la puntuacion total que se obtiene para las
muestras de una determinada zona, que serd mayor cuanto mas
limpia sea el agua, se clasifica ésta en cinco categorias a las que
se asigna un color especifico, en funcién de los siguientes criterios
expuestos en la Tabla 2 (Alba-Tercedor, 1996):

CALIDAD DE LAS AGUAS SEGUN EL IBMWP

Clase Calidad Puntuacion Calidad del agua Color
> 150 Aguas muy limpias
| “Buena” Aguas no contaminadas Azul
101-120 0 no alteradas de modo
sensible

Son evidentes
Il “Aceptable” 61-100 algunos efectos de Verde
contaminacion

] “Dudosa” 36-60 Aguas contaminadas Amarillo
\Y “Critica” 16-35 Aguas_muy Naranja
contaminadas
v ’Muy” <16 Aguas fuer_temente Rojo
critica contaminadas

Tabla 2. Categorias de calidad del agua en funcion del valor de su indice IBMWP, de
acuerdo con Alba-Tercedor (1996).
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Por otro lado, el indice IASTP viene a tener el mismo significado,
puesto que es una expresion de la suma de las puntuaciones de
cada familia en funcion del nimero de familias identificadas en
esa muestra, de manera que IASTP = IBMWP/ZF. (siendo F las
familias). Sobre la base de estos dos indices, a veces se calculan
otros secundarios, como son EPT/OCH (numero de familias de
los 6rdenes Ephemeroptera + Plecoptera + Trichoptera partido
por el nimero de familias de los ordenes Odonata + Coleoptera
+ Heteroptera), EPT/D (nUmero de familias de los ordenes
Ephemeroptera + Plecoptera + Trichoptera partido por el nUmero
de familias del orden Diptera) o ETD (nimero de familias de los
ordenes Ephemeroptera + Trichoptera + Diptera), expresados
tanto en valores absolutos como en porcentajes.

En cierto sentido, el uso de estos indices, en particular el del
IBMWP, ha supuesto un gran avance, porque la calidad fisico-
quimica del agua puede variar drasticamente tanto en el espacio
como en el tiempo (por lo que en principio son necesarias muchas
mas tomas de muestras para una correcta evaluacion), mientras
gue los organimos que indican determinadas condiciones pueden
permanecer bastante tiempo en el agua, convirtiendo en mas
fiables las medidas tomadas en funcion de su presencia. Esto es asi
siempre y cuando las tomas de muestras, que usualmente se llevan
a cabo con sacaderas, cubran un espectro de microambientes
suficiente y el técnico no se limite a extraer unas pocas muestras
de manera mecanica de la masa central de agua. Detalles sobre
los muestreos se pueden encontrar en Alba-Tercedor y Sanchez-
Ortega (1988), Alba-Tercedor (1996), Marcos Garcia (2004) y
Confederacion Hidrografica del Tajo (2010).

Sin embargo, es necesario considerar que no todas las especies
de una misma familia poseen el mismo valor como indicadoras de
situaciones ambientales concretas. Este es el mayor inconveniente
conceptual del indice. Ademas, su fiabilidad depende criticamente
de que las tomas se hayan efectuado de tal forma que no se dejen
de recoger representantes de ningln grupo, lo cual no siempre
es posible. Por otro lado, los indices IBMWP e IASTP y derivados
solo son capaces de reflejar lo que ocurre en una determinada
masa de agua durante un periodo concreto. De ahi que, pese a
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Foto 11. El autor tomando muestras de invertebrados acuaticos
con sacadera en la Laguna Larga de Villacanas. Mayo de 2011.
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las indudables ventajas que representa su utilizacion (bajo coste,
sencillez en la toma de muestras y en su determinacion al nivel
de familia), se discuta sobre su idoneidad, teniendo en cuenta
que algunos parametros quimicos indicadores de la calidad del
agua se miden con mayor facilidad y su medicion resulta también
barata. Dado que los indices bioldgicos sélo recogen informacion
sobre la presencia de individuos de determinadas familias pero no
sobre el estado demografico y genético de las poblaciones, seria
conveniente desarrollar protocolos de seguimiento mas solidos y
rigurosos basados en un conocimiento taxonémico mas exhaustivo,
que permitieran efectuar con cierta rapidez censos cuantitativos
al nivel de especie y que fueran la base para la elaboracion de
modelos predictivos especie-habitat. Como es logico, seria mucho
mas Util y preciso poder reconocer especies indicadoras que no
familias; sin embargo, esto es relativamente complicado por
el desconocimiento relativo de aspectos taxonomicos basicos
y porque, para poder resultar operativo, un indice basado en
especies indicadoras exigiria siempre el concurso de especialistas
en la taxonomia de los grupos bajo estudio. En todo caso, seria
muy conveniente con objeto de poder reconocer patrones de
habitabilidad fiables.

5. Interpretaciéon comparativa de la consistencia del indice
IBMWP: métodos analiticos

Mientras se hace realidad lo expuesto anteriormente, es
necesario usar los indices que existen y tratar de interpretarlos
correctamente, evitando la especulacion todo lo posible. Como
ya se ha mencionado, en la pagina de Internet de la CHT (CHT,
2012a) se recogen los resultados de diferentes muestreos de
invertebrados llevados a cabo en distintos puntos de la cuenca
del Tajo y afluentes desde 2007 hasta la actualidad (véase Fig.
3 en Anexo). Puesto que en el Tajo a su paso por Toledo solo
existe un punto de muestreo, el conjunto de los datos de la
cuenca entera ha sido sometido a analisis estadistico con objeto
de comprobar si las caracteristicas fisico-quimicas, las biologicas
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y las hidromorfoldgicas de los rios dependen del tipo de cuenca
fluvial (definido en funcion de su localizacion, naturaleza edafica
y clima; Fig. 14 en Anexo), de la propia cuenca en concreto, de
la localidad de muestreo y del ano de muestreo. En definitiva,
se trata de examinar e interpretar a grandes rasgos la variacion
espacio-temporal de las caracteristicas que la CHT ha medido a
lo largo de toda la cuenca del Tajo y afluentes, de acuerdo con el
esquema conceptual de la Fig. 14.

Localidad | | Afio |

Tipo Cuenca

CF-Q = Conductividad, O, pH, DBO;, NO,™, NH., P
CB = IBMWP, IASTP, IBD, IPS, CEE, IVAM
CHM = IHF, QBR

Figura 14. Esquema conceptual del analisis llevado a cabo para contrastar la variacion
espacio-temporal de las caracteristicas del agua a lo largo de toda la cuenca del Tajo y
afluentes. CFQ = caracteristicas fisico-quimicas (DBO5 = Demanda bioquimica de oxigeno,
expresada como la cantidad de oxigeno disuelto que se requiere para la descomposicion
de la materia orgénica por los microorganismos transcurridos 5 dias y expresada en mg
de 02/litro, que es indicadora de contaminacion); CB = caracteristicas bioldgicas; CHM
= caracteristicas hidromorfoldgicas (IHF = indice de habitabilidad fluvial, que expresa la
heterogeneidad de los componentes naturales presentes en el cauce; QBR = indice de
calidad del bosque de ribera, que expresa la estructura del bosque de ribera). Otras
iniciales son de uso comun o ya se han definido en el texto.
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En principio, la aproximacion analitica debia consistir en la
parametrizacion de un modelo saturado, es decir, de un Analisis
de la Varianza Multivariante (MANOVA; StatSoft, 2003) de cuatro
factores y quince variables dependientes continuas. Sin embargo,
el disefio experimental no estd pensado para un analisis de
este tipo, por lo que el nimero de muestras independientes de
cada localidad resulté demasiado reducido. El modelo general
se quedaba sin grados de libertad, lo que también ocurria al
considerar Analisis de la Varianza (ANOVAs) trifactoriales (dejando
fuera el ano). En definitiva, por tanto, tuvo que intentarse un
andlisis secuencial, de manera que se examinaron todos los
efectos mediante ANOVAs unifactoriales, a pesar de que existe
cierto grado de interaccion entre los factores; el tipo de cauce en
funcion de la naturaleza del suelo, del agua y de la localizacion es
independiente de la cuenca (Kendall-Tau; R=-0,009412, p>0,05) y
de la localidad (Kendall-Tau; R=0,088199, p>0,05), pero cuencay
localidad estan significativamente correlacionadas (Kendall-Tau;
R=0,619564, p<0,05), como era de esperar.

6. Interpretacion comparativa de la consistencia del indice
IBMWP: resultados

1.1 El Tajo a su paso por Toledo: valores e interpretacién

Para la estacion de muestreo situada en el Tajo a su paso por
Toledo, la CHT proporciona datos de tres anos: 2008, 2009 y
2010. En la Tabla 3 se muestran los datos relativos a los indices y
cantidades correspondientes.
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Tabla 3. Valores de los indices biologicos, hidromorfoldgicos y fisico-quimicos del agua
del Tajo a su paso por Toledo, afios 2008, 2009 y 2010.
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Los indices IBMWP son muy bajos para 2008 y 2010, casi del
mismo nivel que para el contaminadisimo rio Manzanares a su paso
por Madrid (cuyos valores son de 7 para los tres anos); dicho indice
es solo un poco mas alto para 2009. En 2008 solo se detectaron
en los muestreos larvas de moscas (Anthomyidae) y mosquitos
(Chironomidae) (94,1% del total de los individuos registrados),
algun chinche acuatico (Corixidae; 1,8 % de los individuos) y algun
anélidooligoqueto (4,1 % de los individuos); el indice IBMWP es de 10
(rojo), correspondiente a aguas fuertemente contaminadas (Tabla
2). En 2009 el porcentaje de larvas de dipteros Chironomidae baja
hasta el 53,2 %, subiendo la cantidad de oligoquetos hasta el 35,1
%; se registran algunos efemerdpteros Baetidae, cuya puntuacioén
es de 4 (sobre 10), unos cuantos caracoles acuaticos (Physidae;
3,6 %) y chinches acuaticos (Corixidae; 3,6 %), y algun individuo de
crustaceo Ostracodo (0,9 %), crustaceo Malacostraceo Decapodo
(aunque de la especie invasora cangrejo rojo americano, capaz
de subsistir en casi cualquier tipo de agua; 0,9 %) y coleoptero
Hydrophilidae (otro 0,9 %); el indice IBMWP es de 19 (naranja),
correspondiente a aguas muy contaminadas (Tabla 2). Por ultimo,
en 2010 se vuelve exactamente a la situacion de 2008. La pobreza
faunistica es, pues, manifiesta; ademas, la gran mayoria de
los taxones registrados solo son capaces de vivir en aguas muy
eutrofizadas.

Como es logico, el resto de los indices biolégicos es también
pobre o muy pobre. Los parametros fisicoquimicos también indican
agua de calidad baja, eutrofizada; el pH es ligeramente basico,
y el DBO, indica que el agua es solo apta, en general, para los
resistentes ciprinidos (al menos, para la mayoria de ellos), pero
no para otros peces mas sensibles.

1.2 Interpretacioén global de las caracteristicas de las aguas
de la cuenca del Tajo

La Tabla 4 muestra un resumen de la significacion o no de los
efectos de los cuatro factores examinados sobre las variables
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dependientes.

Tipo Cuenca Localidad Afio
Cond. S S| S NO
0, S S| S NO
pH S S S S|
DBO, S S| S NO
NO, S S| S S|
NH, NO NO NO S|
P NO S| S S|
IBMWP S| S S| S|
IASTP S| Sl S| NO
IBD S| S S| S
IPS Sl Sl Sl S
CEE S S S| S
IVAM S| Sl Sl Sl
IHF S| S| S| NO
QBR S| S S| NO

Tabla 4. Resumen de los efectos de los ANOVAs unifactoriales que examinan la
relacion entre afio, cuenca, localidad y tipo y las caracteristicas fisicoquimicas, biologicas
e hidromorfoldgicas del agua de los diferentes cursos del ambito del Tajo. Si = efectos
significativos (p<0,05); No = efectos no significativos (p>0,05).

En general, todas las propiedades del agua medidas varian
entre tipos de cuencas, entre cuencas individuales y entre
localidades, con excepcion de la cantidad de amoniaco (igual
entre tipos, cuencas y localidades) y de fosforo (igual entre tipos
de cuencas). Se aprecian diferencias interanuales significativas
para algunas caracteristicas (pH, NO, , NH,, P, IBMWP, IBD, IPS,
CEE e IVAM) pero no para otras (conductividad, O,, DBO,, IASTP,
IHF y QBR). Asi pues, todos los indices y caracteristicas varian de
una manera paralela con la excepcién del amoniaco, que sigue
una dindmica propia. Respecto a las caracteristicas bioldgicas,
marcadas en gris en la Tabla 4, es de destacar que varian todas
entre anos excepto el IASTP; esto indica, como se desprende de
la misma naturaleza del indice IASTP, la menor utilidad de éste
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frente al IBMWP, puesto que IASTP expresa mucha mayor equidad
al representar una normalizacion de IBMWP en relacion al niumero
de taxones registrados. Puesto que la conductividad no varia
interanualmente de manera significativa, esto quiere decir que,
en lineas generales, la composicion en familias de invertebrados
de las distintas muestras de agua varia concomitantemente a las
variaciones interanuales de pH, NO, , NH, y P.

En general, también, y como no podia ser de otra forma, hay
una tendencia a que las aguas de las parte mas baja de la cuenca
estén mas eutrofizadas que las de la parte alta; el cambio es muy
drastico a partir de la confluencia de los rios Jarama y Tajo, a la
salida de Aranjuez, y por tanto aguas arriba de Toledo. Recuérdese
que el Jarama recibe las aguas urbanas e industriales de Madrid y
periferia. Recuérdese, ademas, que en el punto de confluencia de
ambos la cantidad de agua que lleva el Tajo es aproximadamente
una quinta parte de la que lleva el Jarama (Foto 12).

JEF L] —

Foto 12. Confluencia de las aguas de los rios Tajo y Jarama. El caudal tan reducido
del Tajo es consecuencia directa, sobre todo, del trasvase Tajo-Segura, aunque también
de otras detracciones de finalidad cuanto menos discutible, como por ejemplo la que
proporciona el riego de los campos de golf (Google Maps, 2012)
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7. ;Hacia dénde vamos? Criterios para plantear soluciones

Como queda patente a lo largo de esta exposicion y de
otras contenidas en este mismo volumen, los tres problemas
fundamentalesdelrioTajoasupaso por Toledosonlacontaminacion,
la falta de caudal y el empobrecimiento bioldgico. Para abordar su
posible solucion hay varias alternativas posibles, subsumibles en
dos: la basada en criterios desarrollistas, que pone el énfasis en la
interpretacion a corto plazo de la dindmica social y ambiental, y
la basada en criterios de sostenibilidad, basados en una vision del
mundo que pone el énfasis en las interpretaciones a largo plazo,
acordes con la teoria ecoldgica y evolutiva. Contrastemos algunas
declaraciones recientes de personajes sobresalientes de la esfera
cientifico-técnica, de la ecologista y de la politica, para discutir a
gué categoria pueden asociarse y qué consecuencias pueden tener
las filosofias subyacentes sobre el futuro del entorno natural en
general y del rio Tajo en particular.

“La conservacion de la biodiversidad no es una opcion,
pues el bienestar humano depende de ésta”. Jordi Bascompte,
Profesor de Investigacion, CSIC, Premio Nacional de Investigacion
(20 minutos, 2012).

“Mas que intentar conservar especies, deberiamos
orientarnos a conservar sistemas ecolégicos”. Pedro Jordano,
Profesor de Investigacion, CSIC (Biodiversidad, 2012).

Como hemos visto, el estado de conservacion de la biodiversidad
delrioTajo, particularmente a partirdeAranjuez, es muy deficiente,
aun dentro de la variabilidad interanual y local, y a pesar de
algunas manifestaciones institucionales en contra o cuando menos
tibias (véase, por ejemplo, la interpretacion general contenida en
Confederacion Hidrografica del Tajo, 2010). Pero en realidad no
se trata de conseguir un agua que no nos envenene directamente;
se trata de conseguir unas condiciones en el cauce que hagan
posible la existencia de poblaciones suficientemente numerosas
y heterogéneas de aquellos organismos que viven normalmente
en cada tramo y que puedan mantener funcionalmente activo y
saludable al sistema ripario entero, de manera que no se generen
riesgos a medio o largo plazo. Un problema que los humanos no
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solemos tener en cuenta, por escaparse a nuestra percepcion,
es que la evolucion es un proceso lento, que va modelando las
interacciones de los componentes de los ecosistemas muy despacio
en relaciéon con la duraciéon de nuestra vida como individuos; el
deterioro de la diversidad biologica actual puede ser determinante
de situaciones catastroficas en el futuro (“débito de extincion”),
al perder progresivamente las unidades bioldgicas (poblaciones,
especies) su potencial evolutivo.

“Si pretendemos que exista alguna oportunidad para frenar
la pérdida de biodiversidad se tiene que pasar a la accion
inmediatamente. La estrategia indispensable para salvar a
las criaturas vivientes que nos acompanan, y en definitiva a
nosotros mismos, es reducir la magnitud de las actividades
humanas, como demuestra la evidencia de manera meridiana.
La tarea conducente a satisfacer este objetivo constituird un
esfuerzo cooperativo mundial sin precedentes en la historia.
Si la humanidad no puede moverse con determinacién en
tal sentido, todos los esfuerzos que se estan llevando a
cabo actualmente en relacién con la conservacién in situ no
conduciran a nada, y el futuro de nuestros descendientes
estara en peligro” (Ehrlich y Wilson, 1991).

Esta frase, general pero aplicable a cualquier escala que se
considere, esta escrita por dos de los cientificos mas sobresalientes
que se han ocupado de la conservacion bioldgica, en un articulo
clave. Resume en pocas lineas un pensamiento central: o los
humanos somos capaces de frenar rapida y colectivamente
nuestra presion ascendente sobre el medio natural con objeto de
controlar las causas cercanas de la crisis de biodiversidad actual
(sobreexplotacion, fragmentacion, contaminacion, introduccion
de especies foraneas, cambio climatico y cadenas de extincion)
o el sistema entero puede entrar en una fase de transicion
brusca (Barnosky et al., 2012) que conduzca a niveles de
empobrecimiento incompatibles con nuestra propia subsistencia.
Desde que fue escrita hasta ahora han pasado 22 anos vy, lejos
de detenerse, la presion sobre el medio sigue incrementandose
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de forma aproximadamente exponencial. El examen de los datos
relativos a contaminacion, nivel de caudal y riqueza bioldgica del
rio Tajo no revela una variacion exponencial de dichos atributos,
sino que mas bien sugiere un cierto estancamiento del primero y
ligeros pero paulatinos descensos de los otros dos; en todo caso,
la presion no solamente no se ha detenido en ningin modo, sino
gue lejos de ello sigue en aumento.

“La libertad ilimitada para expandir nuestros apetitos
materiales no es sostenible. El cambio es fundamental”. “La
solucién pasa por que la sociedad comprenda que la felicidad
no consiste en acumular bienes, sino en fomentar aquello que
nos hace humanos: las relaciones con los demas y con el medio
ambiente, la educacioén y la cultura, la salud, etc., y convertir
esas actividades en la base de la nueva economia” (Jackson,
2011).

“Lasociedad“civilizada” esunasociedad despersonalizadora,
pretendidamente progresista, pero, en el fondo, de una
mezquindad irrisoria. El verdadero progresismo no estriba en
un desarrollo ilimitado y competitivo, ni en fabricar cada dia
mas cosas, ni en inventar necesidades al hombre, ni en destruir
la Naturaleza, ni en sostener a un tercio de la Humanidad
en el delirio del despilfarro mientras los otros dos tercios se
mueren de hambre, sino en racionalizar la utilizacién de la
técnica, facilitar el acceso de toda la comunidad a lo necesario,
revitalizar los valores humanos, hoy en crisis, y establecer
las relaciones hombre-naturaleza en un plano de concordia”
(Delibes, 1988).

Economistas, sociologos y ecologistas preocupados por la
sostenibilidad del sistema que nos da cobijo coinciden también
en lo fundamental: es imprescindible un replanteamiento de los
presupuestos desarrollistas en que se basa nuestra civilizacion,
o nuestra calidad de vida mermara en aspectos fundamentales
hasta hacernos la vida insoportable, al menos a la gran mayoria de
los humanos. Como es légico, los argumentos aplicados al sistema
Tierra en general pueden ser aplicados al rio Tajo.

Veamos cuéles son los planteamientos de quien ostenta la
mas alta responsabilidad politica en materia ambiental en este
momento:
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“El medio ambiente puede y debe generar riqueza, empleo
y bienestar para los ciudadanos. La conservacién del medio
ambiente debe ser contemplada como aliada del progreso, y no
como obstaculo para el desarrollo econémico y la generacién
de empleo” (MAGRAMA, 2012).

Miguel Arias Cafete ha apostado por propiciar “un cambio de
mentalidad a muchas de las cosas que se hacian en el pasado,
para que el Ministerio se ponga al servicio del campo y la pesca
espafnolas, creando las condiciones que puedan favorecer su
desarrollo econémico” (Fundacion OESA, 2012).

Miguel Arias Cafnete confirmé ayer que se dispone a acometer
“una muy profunda revisiéon de la Ley de Costas” para poner
en valor el litoral espafol y otorgar seguridad juridica a los
titulares de derechos en la costa. (La Voz de Galicia, 2012).

Los ejes basicos del discurso institucional son, como se
ve, “generar riqueza”, “desarrollo econdmico”, “puesta en
valor” y “seguridad juridica”, todos ellos elementos clave de la
convivencia armonica de las sociedades humanas pero que son
imposibles de conseguir si falta un sustento fisico adecuado, es
decir, un medio natural en condiciones razonables de habitabilidad
y capaz de proseguir su dinamica evolutiva. Sin embargo, las
declaraciones institucionales demuestran que la lectura realizada
por los responsables politicos es exactamente la contraria: “La
conservacion del medio ambiente [no] debe ser contemplada...
como obstaculo para el desarrollo econémico y la generacién de
empleo.” La confusion de los términos no puede ser mas evidente.
En esa misma confusion se sustentan la defensa de infraestructuras
completamente ajenas a nuestra cultura e imposibles de mantener
en condiciones de sostenibilidad en ambientes mediterraneos,
caracteristicamente aridos o semiaridos, como son los campos de
golf, responsables de la detraccion de gran cantidad de agua de
rios y acuiferos. Aun asi, el discurso institucional, especulativo
y desconocedor de los fundamentos del funcionamiento de
los sistemas naturales, defiende no solo la sostenibilidad de
complejos de este tipo, sino que la llega a apoyar en argumentos
tan peregrinos como la supuesta utilidad de los campos de golf
como refugios de biodiversidad (Comunidad de Madrid, 2011;
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Telemadrid, 2011). Para quien conoce minimamente como se
organiza y como funciona la biodiversidad, dichas afirmaciones
resultan como minimo grotescas, y llaman a engafio a una
ciudadania que es tan desconocedora de los principios ecol6gicos
mas elementales como los propios gestores. Entre otras razones,
las especies que pueden encontrar refugio en los campos de golf
son en general oportunistas vinculadas a las actividades humanas,
que se albergan sin mayores problemas en muchos otros lugares;
es decir, son especies que no requieren medida de conservacién
alguna.
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Foto 13. Conclusiones de la investigacion: “Estamos destruyendo la Tierra”. “;Puede
usted repetirlo, por favor, en términos equivocos, imprecisos, vagos, pomposos Yy
redundantes, de manera que podamos entenderlo todos?” Bilicki (2008).
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8. El proyecto “Take me to the river” como paragidma del
camino a ninguna parte

En la misma linea de razonamientos puede situarse el proyecto
grandilocuentemente denominado “Take me to the river”
(Urbanity, 2009). Siendo los problemas realmente serios del rio
Tajo la suciedad, la falta de caudal y la degradacion bioldgica,
lo que se pretende con este proyecto es “asear” las margenes
sustituyendo lo que queda de ribera por suelo enlosado y otra serie
de infraestructuras y lo que queda de vegetacion autoctona por
vegetacion de jardineria, por describirlo brevemente. En vez de
una labor de restauracion del medio natural, lo que se pretende es
la urbanizacién del rio. Esto no es lo peor; lo peor es, una vez mas,
gue el discurso institucional indica exactamente lo contrario. Se
dice que se pretende “acercar el Tajo a los toledanos”, de manera
que elriose “integre” en la ciudad. ¢Significa esto que se va a tratar
de recuperar sus valores naturales y a trabajar por conservarlos,
de manera que se consiga que los toledanos los valoren y los usen
sosteniblemente? ;0 significa, por el contrario, que se pretenden
construir nuevas infraestructuras para hacer mas comodo el acceso
hasta las orillas y para dotar de mas zonas de recreo sobre suelo
pavimentado, antes de haber solucionado los problemas de fondo?
La respuesta puede encontrarse directamente en la péagina de
Internet de la empresa arquitectdnica agraciada con la concesion
(Burgos&Garrido Arquitectos, 2010): “Bajo el lema “take me to the
river”, la propuesta presentada por Burgos & Garrido Arquitectos
propone en primer lugar un profunda transformacion ambiental
de las riberas del Tajo en su tramo del casco historico con un
paseo pavimentado y arbolado” (Urbanity, 2009).

La logica subyacente es la misma que llevo, anos atras, a sustituir
una hermosa olmeda colindante con el Campus universitario de la
Fabrica de Armas por un erial, en las inmediaciones de la base
del nuevo puente de Polvorines. La respuesta por parte de los
responsables institucionales a mi pregunta sobre las razones de la
sustitucion fue que “habia que adecentar lo que era una arboleda
abandonada (sic.) y dotar al Campus de un parque, con sus arboles
y farolas (sic.)”. Arboles de especies exdticas, naturalmente. Esta
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es exactamente la logica que Ehrlich y Wilson, y con ellos quienes
trabajamos en relacion con la biodiversidad, argumentan que
debemos superar si la humanidad quiere tener alguna oportunidad
de mantenerse a medio plazo sobre nuestro planeta.

9. Conclusiones: mensajes generales

Los mensajes son claros: el rio Tajo, a su paso por Toledo y
en general en su tramo mas bajo, esta considerablemente
deteriorado, y su diversidad biolégica muy empobrecida. Queda
un trabajo improbo que hacer para lograr su restauracion, una
parte fundamental del cual es la concienciacion de la poblacion y
de los gestores en la necesidad de preservar los valores naturales,
0 en otras palabras, la educacion ambiental en la sostenibilidad
efectiva y real, tan dejada de lado hoy dia (a pesar de la
propaganda institucional en sentido contrario). La tarea politica,
en cuanto a organizacioén y decisién social, no puede estar basada
en la especulacion, sino en los datos contrastados; en este
sentido, el reconocimiento de la crisis ambiental como basal y
prioritaria es imperativo en relacion a su solucion, si queremos
tener alguna esperanza razonable de superar las crisis social y
econdmica. Dificilmente podremos volver a disfrutar de un Tajo en
condiciones saludables si antes no se entienden estas cuestiones
tan fundamentales en su verdadero sentido.

Foto 14. El rio Tajo en su tramo superior: aguas limpias, vegetacion bien conservada.
Fotografia de Maria José Estepa Luque.
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Foto 15. El rio Tajo en su tramo superior: aguas limpias, vegetacion bien conservada.
Fotografia de Maria José Estepa Luque.
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Resumen

La ictiofauna fluvial de la peninsula ibérica es una de las mas
ricas y diversas de Europa, presentando un nimero muy elevado
de endemismos, debido principalmente a su origen antiguo y a su
aislamiento geografico posterior. Muchos peces endémicos tienen
areas de distribucion restringidas a una o0 unas pocas cuencas
fluviales, hecho que les hace muy vulnerables a las alteraciones del
habitat y otras amenazas. El rio Tajo en su tramo espaiol cuenta
con 13 especies de peces fluviales nativos, 11 de ellos endemismos
ibéricos, aunque hasta finales del siglo pasado también incluia
hasta cinco especies de peces migradores, que subian rio arriba
desde el mar para buscar lugares adecuados donde reproducirse
o desarrollarse. El rico patrimonio que constituye la fauna de
peces nativos del Tajo esta hoy dia muy amenazado en diferente
grado, principalmente por la introduccion arbitraria de peces
exoticos, la destruccion generalizada de los cauces y riberas
fluviales, la contaminacion y usos del agua y el cambio climatico.
Entre los indicadores bioldgicos propuestos por las normativas de
aguas europea y estatal para evaluar el estado ecologico de los
ecosistemas acuaticos, se incluye la composicion, abundancia y
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estructura de edades de la fauna ictiologica. En los Gltimos anos
se han desarrollado indicadores basados en las comunidades de
peces que responden bien a las condiciones ambientales tan
particulares de la mayor parte de los rios ibéricos, aunque su
aplicacion por parte de los organismos de cuenca es aun limitada.

Abstract

Freshwater fish fauna of the Iberian Peninsula is one of the
richest and most diverse in Europe. It includes a large number
of endemic species, mainly because of an ancient geographical
isolation. Some endemic species have a limited distribution and
only occur in one or a small number of river basins, which make
them especially vulnerable to the negative effects of habitat
destruction and invasive species. Fish communities of River Tajo
consist of 13 native species, 11 of them being Iberian endemisms.
In additon, at least five diadromous species returned annually to
Tagus basin from the sea until the end of last century to complete
their life cycles. The uniqueness of Iberian freshwater fauna
is currently in serious danger due to the cumulative effect of
habitat destruction, water pollution, introduction of exotic fish
and climate change. European and Spanish regulations proposed
three key attributes of fish communities, species composition,
abundance and age structure, as biological elements to assess the
ecological status of aquatic ecosystems. Several multimetric fish-
based indices have been recently developed to account for the
disturbances and environmental features of Mediterranean rivers,
although they have scarcely been used to date for monitoring
Spanish waters.

1. Introduccion

La ictiofauna continental de la peninsula ibérica es una
de las mas ricas y diversas de Europa, presentando un numero
muy elevado de endemismos (65%), es decir aquellas especies
que solamente se pueden encontrar de forma natural en una
determinada region. Considerando solo la familia de los ciprinidos
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la cifra de especies endémicas se eleva a un 93% (Doadrio 2002a).
La alta proporcion de endemismos se debe principalmente a su
origen antiguo (en el Oligoceno superior, hace unos 25 millones
de anos) y a su aislamiento geografico posterior de las faunas
europea y africana, que culmind hace unos 5.5 millones de anos
con la apertura del estrecho de Gibraltar (Doadrio 2002b, Doadrio
& Elvira 2002). Ademas, al final del Plioceno, hace unos dos
millones y medio de anos, tuvo lugar la formacion de las cuencas
fluviales actuales (Lopez-Martinez 1989, de la Peina 1995), lo
que ha tenido como resultado el origen de un gran numero de
especies y poblaciones diferenciadas, que han evolucionado
aisladamente (Doadrio 1988, 2001a). Asi, muchos de los peces
endémicos ibéricos tienen areas de distribucion restringidas a
una o pocas cuencas fluviales. Por otra parte, la menor extension
de las glaciaciones del Pleistoceno en la peninsula Ibérica, que
afectaron a la mayor parte de Europa, contribuyd a conservar
estos endemismos de origen antiguo, que han permanecido desde
entonces en las cuencas fluviales (Calvo et al. 1993). Por todo
ello, estas poblaciones genéticamente diferenciadas son, por su
distribucién tan reducida, muy vulnerables a las alteraciones del
habitat y otras amenazas.

2. Los peces del Tajo

Durante el Mioceno superior, hace entre once y cinco
millones de afnos, la cuenca del Tajo adquirid practicamente
su configuracion actual, mediante la conexion de las cuencas
endorreicas de Loranca, Madrid y Lisboa, como resultado de los
movimientos tectdénicos que elevaron y posteriormente inclinaron
la peninsula ibérica hacia el Océano Atlantico (Lopez-Martinez
1989, de la Pena 1995, Filipe et al. 2009). La ictiofauna del
Tajo se encuadra biogeograficamente en la Region Meridional
de la peninsula ibérica, dentro del Subsector Central segun
Doadrio (1988) o de la provincia Centro-Oeste segun Filipe et al.
(2009). Sin embargo, algunos autores consideran que esta unidad
biogeografica no es homogénea y puede subdividirse a su vez en
tres areas biogeograficas principales bien delimitadas en funcién
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de sus comunidades de peces, la cabecera del rio, el tramo medio-
bajo y la cuenca del Alagén (Carmona et al. 1999).

La cuenca presenta 13 especies de peces fluviales nativos,
11 de ellos endemismos ibéricos (85%) (Doadrio 2002a, Tabla
1). Historicamente, la cuenca del Tajo era visitada cada cierto
tiempo por peces migradores diadromos, que subian rio arriba
desde el mar para buscar lugares adecuados donde reproducirse
o desarrollarse, completando asi su ciclo bioldgico. Era el caso
de la anguila Anguilla anguilla, el sabalo Alosa alosa, la saboga
Alosa fallax, la lamprea de rio Lampetra fluviatilis o la lamprea
marina Petromyzon marinus. Después de la construccion de
la presa de Cedillo en 1975, estas especies antiguamente
abundantes en nuestras aguas desaparecieron del tramo espafiol
del Tajo, permaneciendo no obstante en el tramo portugués.
Se ha estimado que esto supuso entre el 54 y 80% de pérdida
de territorio fluvial para las especies migradoras (Nicola et al.
1996). Desgraciadamente, este no ha sido el Unico cambio que
han experimentado las comunidades de peces nativos en el Tajo.
Desde hace siglos se han introducido en las cuencas espanolas
diversas especies de peces exoticos, de origen muy diverso,
principalmente para satisfacer la creciente demanda de pesca
deportiva (Elvira & Almodovar 2001). En la actualidad es posible
encontrar en la cuenca del Tajo hasta 13 especies exoticas (Tabla
1), tantas como nativas, algunas de ellas de introduccién muy
reciente, como el alburno o el siluro (Elvira et al. 1998a, Nicola
et al. 2011).

El rico patrimonio que constituye la ictiofauna nativa del
Tajo esta hoy dia muy amenazado en diferente grado. Segln la
Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN)
existen tres especies consideradas en peligro, cinco vulnerables
y cuatro en riesgo bajo. Ademas, hasta nueve especies estan
protegidas por los catalogos regionales de especies amenazadas
de las comunidades autonomas que atraviesa el Tajo en su tramo
espanol, y otras nueve estan incluidas en diferentes anexos
de las principales normativas europeas de conservacion de la
naturaleza, el Convenio relativo a la conservacion de la vida
silvestre y del medio natural en Europa (Convenio de Berna, 1979)
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y la Directiva 92/43/CEE del Consejo, de 21 de mayo de 1992,
relativa a la conservacion de los habitat naturales y de la fauna
y flora silvestres (Directiva Habitat) (Tabla 1). En su conjunto,
la cuenca del Tajo ha sido considerada recientemente como
una zona especialmente relevante en el Mediterraneo por su
elevado numero de endemismos y por la situacion de las especies
amenazadas (Smith & Darwall 2006).

A pesar del delicado estado de conservacion de sus poblaciones
en la mayor parte de la cuenca, el 69% de los peces nativos
estan considerados especies objeto de pesca en alguna o todas
las comunidades autonomas de Castilla-La Mancha, Madrid o
Extremadura. La falta de informacion bioldgica basica sobre los
peces nativos, la mayoria endémicos de la peninsula ibérica,
dificulta el establecimiento de medidas de gestion de la pesca
que sean compatibles con su conservacion. Como ejemplo, dentro
del ambito territorial de Castilla-La Mancha la pesca de barbos,
bogas y cachos puede practicarse durante todo el afio, no existen
limitaciones en el nimero de capturas y pueden comercializarse.
En el caso de Extremadura, existen cupos diarios de hasta treinta
ejemplares para especies catalogadas como amenazadas en
Castilla-La Mancha o Madrid, como la pardilla o el calandino.
Por tanto, una de las amenazas que pueden tener estas especies
de ciprinidos es la explotacion por pesca deportiva, aunque de
momento no existen estudios que lo hayan evaluado.

3. Principales amenazas para las comunidades de peces

De manera global, las principales amenazas responsables del
declive de la ictiofauna del Tajo son la introduccion arbitraria de
peces exoticos, la destruccion generalizada de los cauces y riberas
fluviales, la contaminacién y usos del agua y el cambio climatico.
Estas presiones suelen ademas actuar de manera sinérgica,
aumentando asi los impactos que producen en las poblaciones de
peces nativos.

Las especies exoticas invasoras constituyen, tras la destruccion
del habitat, el segundo factor de riesgo de pérdida de diversidad
bioldgica a nivel mundial, sobre todo en aquellos ecosistemas
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ORIGEN C. REGIONAL EUROPA UICN UICN E
SALMONIDAE
Trucha arco-iris Oncorhynchus
myKkiss Ex, s. XIX  Op (CM, M, JE) - - -
Trucha comin Salmo trutta N Ip (CINF\)(’J%F’ (M) Nc Br Vu
Salvelino Salvelinus fontinalis  Ex, s. XIX Op (M) - - -
ESOCIDAE
Lucio Esox lucius Ex, 1949  Op (CM, M, JE) - - -
CYPRINIDAE
Alburno Alburnus alburnus Ex, 1992 F (CM(’MJ)E)’ Op - - -
, : CB (Il),
Barbo comun Barbus bocagei E Op (CM, M, JE) DH (V) Br Br
: : Op (CM, JE), CB (Il),
Barbo comiza Barbus comizo E En (M) DH (I, V) Vu Vu
Pez rojo Carassius auratus E;((\’/ISI' Op (CM, M, JE) - - -
Bermejuela Achondrostoma CB (ll1),
arcasii E le (CLM) DH )y W Vu
Pardilla Iberochondrostoma CB (ll1),
lemmingii E le (CLM), Ir (JE) DH (Il) Vu Vu
Boga del Tajo CB (ll1),
Pseudochondrostoma polylepis E Op (CM, M, JE)  p'qi) Br Br
Carpa Cyprinus carpio E;((\’/ISI' Op (CM, M, JE) - - -
Gobio Gobio lozanoi Ex,s. XIX E (CMJE)OP (M, - - -
Calandino Squalius alburnoides E le (ng’(fg)(M CDBH(I(Illl))’ Vu Vu
Cacho Squalius pyrenaicus E Op (%?_:’)M) Ir CB (Il Nc Vu
Bordallo del Gallo Squalius
castellanus E Op (CW) A En Nc
Tenca Tinca tinca N Op (C(A‘?I::)M)’ Ir Nc Br Na
COBITIDAE
Lamprehuela Cobitis calderoni E le (CM), En (M) CB () En Vu
Colmilleja Cobitis paludica E S (JE) CB (Il Vu Vu
Colmilleja del Alagén Cobitis E S (JE) Ne En En

vettonica
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ORIGEN C. REGIONAL EUI%OPA UICN UICN E
ICTALURIDAE
Pez gato negro Ameiurus Ex, 1910- Ei (CM, JE), Op B ~ B
melas 13 (M)
SILURIDAE
Siluro Silurus glanis Ex, 1974 Ei (CM, JE) - - -
POECILIIDAE

Gambusia Gambusia holbrooki  Ex, 1921 Op (M, JE) - - -

CENTRARCHIDAE

Pez sol Lepomis gibbosus Ex, 113?10' Ei (CM, JE), Op

(M)
Perca americana Micropterus
salmoides Ex, 1955  Op (CM, M, JE) - - -
PERCIDAE
Lucioperca Sander lucioperca Ex, 71370' Ei (CM(’M])E)’ Op - - -

Tabla 1. Peces continentales de la cuenca del Tajo en su tramo espanol. Origen
(N= Nativa, E= Endémica de la peninsula Ibérica, Ex= Exotica y fecha aproximada de
introduccion en Espana). Categoria regional en Castilla-La Mancha (CM), Madrid (M) y
Extremadura (JE) (En= En peligro, le= Interés especial, S= Sensible a la alteracion de su
habitat, Ip= Interés preferente, Ir= Interés regional, Op= Objeto de pesca, Ei= Especie
invasora). En la tabla se indica ademas si las especies estan catalogadas a nivel europeo,
mostrando entre paréntesis el anexo especifico (CB= Convenio de Berna, DH= Directiva de
Habitat), y la categoria propuesta por la Union Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza (UICN) a nivel mundial (UICN) y por Doadrio (2002) para Espafna (IUCN E) (En= En
peligro, Vu= Vulnerable, Br= Bajo riesgo, Na= No amenazada, Nc= No catalogada).

geografica y evolutivamente aislados, como las cuencas
fluviales ibéricas. La incidencia negativa de los peces exoticos
en las cuencas ibéricas se debe a fenomenos de competencia,
depredacion, hibridacién o introduccion de patdégenos (Elvira
2002, Elvira & Almododvar 2001, Ribeiro et al. 2008). Existen
diversos convenios internacionales, legislacion europea, estatal
y regional, que indican explicitamente la prohibicion de la
introduccién de especies exoéticas en el medio natural y la
necesidad de su eliminacion. A pesar de ello, en la cuenca del
Tajo cerca de la mitad de las especies objeto de pesca en Castilla-
La Mancha, Madrid y Extremadura son especies exéticas, aunque
de manera reciente se estan adoptando medidas para su control,
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como la eliminacion del tamafio minimo de captura, el cupo
o el transporte en vivo. Ademas, en Castilla-La Mancha se han
declarado legalmente como especies invasoras hasta nueve peces
y cangrejos exoticos, estableciéndose medidas para su control
(pez sol, gobio, lucioperca, alburno, pez gato negro y cangrejo
rojo americano Procambarus clarkii) o prohibiendo su pesca
(siluro, pez gato punteado Ictalurus punctatus y cangrejo sefial
Pacifastacus leniusculus). En cualquier caso, todas las medidas
propuestas deberian desarrollarse de manera paralela a programas
de conservacion de los peces afectados por las especies invasoras
y de restauracion del habitat alterado por éstas (Nicola et al.
2011).

Todas las alteraciones antropicas del cauce y las riberas
afectan negativamente la dinamica fluvial, disminuyendo ademas
los lugares de refugio y reproduccién para los peces nativos
(Elosegi & Sabater 2009). Uno de los mayores impactos sobre la
ictiofauna se debe a la construccion de obras hidraulicas, como
presas, canalizaciones y trasvases. La instalacion de presas en los
cauces disminuye la conectividad fluvial por un efecto barrera,
que limita o impide los movimientos de dispersion y colonizacién
de los peces, asi como el remonte rio arriba de las especies
migradoras. Por su parte, las zonas embalsadas disminuyen el
habitat idoneo para la reproduccion, alimentacion y refugio de
la mayor parte de los peces nativos, que suelen preferir zonas de
aguas corrientes. Estos ambientes favorecen ademas a los peces
exoticos de habitos mas generalistas, como la carpa o el pez rojo,
o piscivoros como el lucio o la perca americana, que encuentran
presas faciles entre las comunidades de peces nativos, que
apenas presentan especies depredadoras. Por ultimo, debajo de
las presas se crea una situacion de déficit hidrico que afecta sin
duda a los requerimientos bioldgicos de los peces nativos (Elvira
et al. 1998a). Espana es el pais del mundo con mas embalses por
millon de habitante, con aproximadamente 1300 presas, que
equivale a cerca de 30 presas por millén de habitantes (Llamas
2004). De estas, apenas un 10% posee dispositivos de paso para
los peces y muchos de ellos no son adecuados o se encuentran
deteriorados (Elvira et al. 1998a). Existen diversas alternativas
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para aumentar la permeabilidad de las presas, principalmente la
eliminacion del obstaculo, la instalacion de pasos para pecesy la
instalacion de dispositivos que impidan el acceso de los peces a
las tomas de agua, canales de derivacion y entrada a turbinas de
centrales eléctricas (Elvira et al. 1998b), aunque como medida
preventiva hay que considerar que la instalacion de algunos de
estos dispositivos también permite el movimiento de los peces
exoticos. La Ley de Pesca Fluvial de 1942 y su Reglamento de 1943,
asi como las recientes leyes de pesca y conservacion autonomicas,
contemplan la construccion de pasos para los peces en las presas,
asi como la instalacion de dispositivos en las tomas de agua. En
la actualidad, el Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio
Ambiente pretende eliminar los obstaculos que se hallen fuera
de servicio o cuyo uso no compense el impacto negativo que
producen en el rio y crear pasos para peces en azudes y presas.
Esta iniciativa se enmarca dentro de la Estrategia Nacional de
Restauracion de Rios, que constituira un elemento fundamental
dentro de los programas de medidas que se lleven a cabo en los
proximos anos integrados en los respectivos planes hidrologicos de
cuenca. Segun un informe reciente realizado por el Fondo Mundial
para la Naturaleza (WWF 2009a), casi un centenar de presas
espafiolas podrian demolerse por tratarse de obras actualmente
sin servicio, obsoletas o por causar un fuerte impacto ambiental.

Por otro lado, los trasvases de agua entre cuencas posibilitan
el movimiento de organismos acuaticos entre sistemas fluviales
histéricamente aislados entre si. Es decir, ponen en contacto
unidades biogeograficas bien diferenciadas, modificando los
procesos evolutivos a los que estan sometidas las poblaciones de
peces nativos de cada cuenca, por la aparicion de fenomenos de
hibridacion entre especies filogenéticamente proximas. Como
ejemplo, la loina Parachondrostoma arrigonis, una especie
endémica de la Cuenca del Jucar en peligro de extincion, se
encuentra amenazada tras hibridar con una especie proxima, la
boga del Tajo, que ha llegado a esta cuenca a través del trasvase
Tajo-Segura. Esta conexion artificial de cuencas, que afecta al
Tajo, Guadiana, Jacar y Segura, también ha permitido la llegada
de la boga del Tajo al Segura, del calandino al Jucar o de la
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bermejuela al Guadiana. Esto puede dar lugar a una pérdida de
diversidad y a un efecto de homogeneizacion de ictiofaunas entre
cuencas fluviales que han estado aisladas durante mas de dos
millones de anos (Doadrio 2001, Elvira 2001). El dano ambiental
se agrava ademas con el movimiento de peces exoticos, ya que el
trasvase también ha permitido la llegada del pez rojo y el gobio al
Segura o la lucioperca al Jacar y Segura.

En cuanto a la contaminacidn, la normativa europea especifica
que establece criterios de calidad del agua en relacién a los peces
es la Directiva 2006/44/CE del Parlamento Europeo y del Consejo,
de 6 de septiembre, relativa a la calidad de las aguas continentales
que requieren proteccion o mejora paras ser aptas para la vida
de los peces. De manera mas general, la Directiva 2000/60/CE o
Directiva Marco del Agua (DMA) y la Ley 62/2003 sobre medidas
fiscales, administrativas y del orden social que modifica el texto
refundido de la Ley de Aguas, pretenden alcanzar un buen estado
de las aguas europeas en 2015. Sin embargo, la calidad del agua
en gran parte de las aguas continentales espanolas es aun muy
deficiente, constituyendo otra de las presiones antropicas que
afectan de manera negativa a los peces nativos. Segun un informe
de 2006 realizado por Greenpeace, que analiza todos los datos
oficiales existentes sobre las aguas continentales espanolas,
solamente el 11% de las aguas superficiales y el 16% de las
subterraneas estarian en condiciones de cumplir los objetivos de
la DMA. En concreto, en la cuenca del Tajo solamente cerca del
3% de sus masas de agua superficiales cumpliria con los objetivos
ambientales de la directiva europea. En el informe se destacan
ademas 23 “puntos negros” en la cuenca, debidos principalmente
a la contaminacion por vertidos procedentes de aguas residuales
urbanas, en especial Madrid y su area metropolitana, que hacen
que el 21% de los embalses estén eutrofizados; vertidos de origen
industrial, que suelen causar mortandades elevadas de peces de
manera frecuente en algunos tramos de los rios Tajo o Jarama; y
la contaminacion de los acuiferos, ya que aproximadamente el
80% estan afectados por contaminacion por nitratos. Ademas, las
depuradoras de aguas residuales estan disefladas para eliminar
una serie de contaminantes organicos, pero no eliminan otras
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sustancias como los productos de origen farmacéutico, las
hormonas o algunos compuestos toxicos (Kiimmerer 2008).

A todas estas presiones hay que afiadir una mas, el cambio
climatico actual, ya que las proyecciones climaticas sobre
la peninsula ibérica para finales del siglo XXI, muestran un
importante aumento de la temperatura media estacional (Brunet
et al. 2009, Pérez & Boscolo 2010) y se espera un descenso de las
precipitaciones, principalmente durante el periodo estival. Esto
provocaria un descenso de la escorrentia anual de hasta un 36% en
2070 (lglesias et al. 2005), pudiendo disminuir los caudales bajos
estivales hasta un 80%. De hecho, un estudio reciente indica que
el caudal de los rios ibéricos ha descendido en los Ultimos 60 afios
(1945-2005), por un descenso de la precipitacion, un incremento
de la temperatura y cambios en los usos del suelo (Lorenzo-Lacruz
et al. 2012). Las cuencas ibéricas son medios susceptibles de
sufrir grandes alteraciones debidas al cambio paulatino del clima,
ya que son medios con una fragmentacion alta del habitat donde
viven especies con escasa capacidad de dispersion ante cambios
ambientales, la disponibilidad de agua y su temperatura dependen
del clima, y muchos sistemas estan ya profundamente alterados
por diversas actividades antropicas.

El cambio climatico agravara especialmente las restricciones
ambientales a las que estan sujetas las poblaciones de peces de
zonas templadas que persisten en los bordes meridionales de sus
distribuciones, como la trucha comdn (Almoddvar et al. 2012).
Esto puede aumentar el riesgo de extinciones locales, debido
a un incremento de la vulnerabilidad a eventos estocasticos
demograficos y ambientales (Hampe & Petit 2005). Aunque los
peces endémicos estan adaptados a las condiciones extremas del
régimen de caudales de la mayor parte de los rios ibéricos, es
probable que también se vean afectados si los ambientes extremos
aumentan, ya que las posibilidades de dispersion hacia zonas mas
favorables para ellos esta en muchos casos limitada por la falta
de conectividad longitudinal en los rios debido a la presencia de
obstaculos artificiales infranqueables. En el caso de peces de
pequefio tamafio con una capacidad de dispersion natural muy
limitada, la posibilidad de adaptacion al cambio climatico es aln
mas reducida.
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4. Los peces como indicadores del estado ecoldgico de los rios

Entre los indicadores bioldgicos propuestos en la DMA para
la clasificacion del estado ecoldgico de las aguas, se incluye la
composicion, abundancia y estructura de edades de la fauna
ictioldgica. Asi se refleja ademas en el Real Decreto 907/2007, de
6 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la Planificacién
Hidroldgica, aunque posteriormente en la Orden ARM/2656/2008,
de 10 de septiembre, por la que se aprueba la instruccion de
planificacion hidrologica, donde se define con detalle los criterios
para la clasificacion del estado ecoldgico, Unicamente aparece
la proporcion de individuos de peces autdctonos como indicador
bioldgico basado en la ictiofauna.

El uso de los peces presenta algunas ventajas respecto a otros
bioindicadorespropuestosenlaDMA. Porejemplo, losconocimientos
sobre su taxonomia, biologia y ecologia estan bastante avanzados;
las comunidades de peces incluyen diferentes grupos troficos, que
pueden responder a alteraciones diversas del medio; las técnicas
de muestreo y estudio son relativamente sencillas; los peces estan
presentes en la mayoria de los ambientes, incluso en los mas
contaminados; debido al caracter migratorio de algunas especies,
también son indicadores del estado de conectividad longitudinal
de las cuencas; la mayoria de los peces son mas longevos que otros
grupos, por ejemplo los invertebrados, de manera que registran
los impactos ambientales pretéritos; finalmente, los peces son
populares, importantes desde el punto de vista socioeconémico y
representan un medio para advertir a la opinion publica sobre la
existencia de una alteracion en el medio acuatico (Maceda-Veiga
& Sostoa 2011).

A partir de la entrada en vigor de la DMA, se desarrollé el
proyecto paneuropeo FAME (Development, Evlauation and
Implementation of a Standardised Fish-based Assessment Method
for the Ecological Status of European Rivers. A Contribution to
the Water Framework Directive; http://fame.boku.ac.at), cuyo
objetivo principal era el desarrollo de un indicador del estado
ecolégico de las aguas europeas basado en las comunidades de
peces. Este indicador, denominado EFI (European Fish Index
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2004), incluye diez variables métricas relacionadas con cinco
categorias funcionales de las comunidades: composicién trofica,
habitos de reproduccion, preferencias de habitat, tolerancia de
las especies y comportamiento migratorio. Sin embargo, una de
las conclusiones del proyecto es que el EFI es de dificil aplicacion
en sistemas fluviales de ambito mediterraneo, debido a su singular
régimen de caudales respecto al resto de cuencas europeasy a la
particularidad de las comunidades de peces, integradas por pocas
especies, la mayor parte endémicas y en muchos casos con un
elevado numero de especies introducidas (Benejam et al. 2008,
Hermoso et al. 2010).

Por ello, en los Ultimos anos se han desarrollado otros
indicadores similares al EFI, pero que responden mejor a las
condiciones ambientales tan particulares de la mayor parte de los
rios ibéricos. Uno de ellos, el IBICAT, ha sido aplicado con éxito en
los rios de Cataluina por la Agencia Catalana del Agua (CHE 2005,
Ibafiez et al. 2010). De manera similar, se han desarrollado otros
indices para evaluar el estado ecoldgico de los rios de régimen
mediterraneo (Benejam et al. 2008, Hermoso et al. 2010, Aparicio
et al. 2011, Ayllon et al. 2012), aunque su aplicacion por parte de
los organismos de cuenca es aun limitada (CHE 2005). Con el fin de
normalizar la valoracion del estado ecologico, la Direccion General
del Agua ha establecido una serie de criterios para que todas las
administraciones hidraulicas clasifiquen el estado ecoldgico de
sus masas de agua siguiendo procedimientos comunes, desde la
recogida de datos hasta el calculo de los indicadores. De momento,
Unicamente se han elaborado y aprobado de manera oficial
protocolos para evaluar el estado ecologico mediante indicadores
basados en el estudio de invertebrados y de flora acuatica (mas
informacion en http://www.magrama.gob.es/es/agua/temas/
default.aspx).
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Resumen

El estudio e interpretacion de los cambios de vegetacion y
paisaje, asi como la comprension de los factores que los controlan,
son particularmente importantes para asegurar la continuidad de
un gran numero de especies y de estructuras de vegetacion en
ambientes donde la expansién urbana produce homogeneizacién
de la biodiversidad que se traduce en pérdida de biodiversidad e
introduccion de especies aléctonas.

El propdsito de este estudio es cartografiar tipos de vegetacion
homogéneos ligados al rio Tajo en el municipio de Toledo, con
objeto de conocer las especies y tipos de vegetacion que estan
presentes, su localizacion y cobertura, para comprender mejor su
dindmica en respuesta a las perturbaciones mas importantes que
sufren.

Hemos cartografiado alrededor de 900 poligonos de vegetacion
homogénea sobre las ortofotografias aéreas digitalizadas del PNOA
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(Plan Nacional de Ortofotografia Aérea) en el municipio de Toledo.
Los tipos de vegetacion cartografiados en orden decreciente de
cobertura son los siguientes: 1. Campos de cultivo; 2. Edificaciones
humanas; 3. Lamina de agua del rio; 4. Matorrales halonitrofilos
de perturbacion dominados por Salsola vermiculata y Atriplex
halimus; 5. Carrizales y canaverales de Phragmites australis,
Arundo donax y Thypha latifolia; 6. Alamedas de Populus alba; 7.
Tarayales no halofilos de Tamarix gallica y T. africana; 8. Etapas
seriales del encinar sobre migmatitas; 9. Vegetacion al6ctona
(Ailanthus altissima, Ulmus pumila, Gleditsia triacanthos,
Cilindropuntia tunicata, etc.); 10. Restos de olmedas de Ulmus
minor; 11. Comunidades herbaceas de cicuta y cardo mariano
(Conium maculatum y Silybum marianum); 12. Comunidades
herbaceas de Polygonum lapathifolium y Xanthium italicum; 13.
Zarzales de Rubus ulmifolius; 14. Encinar sobre migmatitas.

Se recomienda disminuir el porcentaje de matorral subnitrofilo
generado por perturbaciones antropicas. Disminuir el porcentaje
de carrizal. Aumentar el porcentaje de vegetacién de bosque:
alamedas y tarayales no haldfilos. Controlar las fluctuaciones
hidricas que puedan afectar negativamente al bosque de ribera.
Seguimiento y conservacion del encinar sobre migmatitas y sus
etapas seriales. Controlar las especies al6ctonas. Recuperar
algunas olmedas fragmentarias en la vega de inundacion.

Es necesario tener en cuenta el nUmero de tipos de habitat
y especies que pueden desaparecer durante la transicion desde
paisajes rurales a paisajes urbanos. A su vez, los tipos de habitat
urbanos poseen biodiversidad que es preciso conocer para asegurar
su apropiada conservacion y fijar objetivos de restauracion. Todos
estos datos son esenciales para la apropiada gestion del area de
estudio.

Vegetation mapping of the Tagus River in the municipality of
Toledo and assessment of their conservation status

Abstract

The study and interpretation of landscapes and vegetation
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changes, and the understanding of the factors that control them,
are particularly important to ensure the continuity of a large
number of species and vegetation structures in environments
where urban expansion (urban sprawl) produces homogenization
of biodiversity (biodiversity loss and introduction of alien species).

The aim of this study is to map homogeneous vegetation types
linked to the Tagus River in the municipality of Toledo, in order
to know the species and communities which are present, their
location and cover, to better understand their dynamics in relation
to major disturbances.

We have mapped about 900 homogeneous vegetation polygons
on digitized aerial photographs from PNOA (National Aerial
Orthophotography Plan) in the municipality of Toledo. Mapped
vegetation types in decreasing order of coverage are as follows:
1. Agricultural fields; 2. Anthropic structures; 3. River water
sheet; 4. Halo-nitrophilous scrubs of Salsola vermiculata-Atriplex
halimus; 5. Reedbeds of Phragmites australis, Arundo donax,
and Thypha latifolia; 6. Populus alba galleries; 7. Tamarisk
tree galleries of Tamarix gallica and T. africana. 8. Seral stages
of Holm-oak woodlands on migmatites; 9. Alien vegetation; 10.
Remains of minor-elm riparian forests (Ulmus minor); 11. Tall herb
community of Conium maculatum and Silybum marianum; 12.
Tall herb community of Polygonum lapathifolium and Xanthium
italicum; 13. Blackberry thickets of Rubus ulmifolius; 14. Holm-
oak woodlands on migmatites.

It is recommended: Diminishing subnitrophilous scrubs
generated by human disturbances; diminishing the percentage
of reedbeds; increasing the percentages of tree galleries of
Populus alba and tamarisk; controlling water fluctuations that
could negatively affect the riparian galleries; monitoring and
conservation of Holm-oak woodlands on migmatites and their
serial stages; controlling alien species; retrieve several elm-
woodlands in the floodplain.

It is necessary to take into account the number of habitats and
species that may disappear in the change from rural landscapes
to urban landscapes. Moreover, urban habitats often maintain
biodiversity which must be known to ensure proper conservation
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and to set goals for restoration projects. These data are essential
for the proper management of the study area.

1. Introduccion

El estudio e interpretacion de los cambios de vegetacion y
paisaje, asi como la comprension de los factores que los controlan,
son particularmente importantes para asegurar la continuidad de
un gran numero de especies y de estructuras de vegetacion en
ambientes donde la expansion urbana produce homogeneizacion
de la biodiversidad que se traduce en pérdida de biodiversidad e
introduccion de especies aloctonas (Kiihn & Klotz 2006).

El proposito de este estudio es cartografiar tipos de vegetacion
homogéneos ligados al rio Tajo en el municipio de Toledo, con
objeto de conocer las especies y tipos de vegetacion que estan
presentes, su localizacion y cobertura, para comprender mejor su
dindmica en respuesta a las perturbaciones mas importantes que
sufren.

Desde el punto de vista biogeografico, el area de estudio esta
situado en la confluencia mediterraneo ibero-levantina (sector
Manchego) e ibero-atlantica (sector Toledano-Tagano), a una
altitud media de 450 m. Desde el punto de vista bioclimatico
posee un termotipo Mesomediterraneo superior semicontinental y
un ombrotipo seco inferior. (Rivas-Martinez et al. 2002).

2. Material y métodos

Las ortofotografias digitales georreferenciadas del PNOA (Plan
Nacional de Ortofotografia Aérea, 2004) en el municipio de Toledo
han sido estudiadas con el programa ArcGis 9.2 (ESRI 1996), y se
ha creado una capa con alrededor de 900 poligonos de vegetacion
homogénea de acuerdo con los tipos de vegetacion definidos por
Laorga (1986) y Rivas-Martinez et al. (2001, 2002). Se ha realizado
un seguimiento de campo para verificar la vegetacion contenida
en cada poligono.
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3. Resultados

La Tabla 1 (véase Anexo) muestra las unidades cartograficas
definidas, en orden decreciente de cobertura: 1. Campos de
cultivo; 2. Edificaciones humanas (edificios, puentes, carreteras,
caminos, graveras, etc.); 3. Lamina de agua del rio; 4. Matorrales
halonitrofilos de perturbacion dominados por Salsola vermiculata
y Atriplex halimus; 5. Carrizales y canaverales de Phragmites
australis, Arundo donax y Thypha latifolia; 6. Alamedas de
Populus alba; 7. Tarayales no haldfilos de Tamarix gallica y
T. africana; 8. Etapas seriales del encinar sobre migmatitas;
9. Vegetacion alé6ctona (Ailanthus altissima, Ulmus pumila,
Gleditsia triacanthos, Cilindropuntia tunicata, etc.); 10. Restos
de olmedas de Ulmus minor; 11. Comunidades herbaceas de cicuta
y cardo mariano (Conium maculatum y Silybum marianum); 12.
Comunidades herbaceas de Polygonum lapathifolium y Xanthium
italicum; 13. Zarzales de Rubus ulmifolius; 14. Encinar sobre
migmatitas. Las figuras 1-20 (véase Anexo) muestran la cartografia
del area de estudio a escala 1:6.000. Las fotografias 1-10 muestran
diversos ejemplos de los tipos de vegetacion presentes en el area
de estudio. En ellas se menciona el tipo de vegetacion y entre
paréntesis la unidad cartografica a la que pertenece.

4. Discusion

Los fluvisoles de la vega son utilizados mayoritariamente con
fines agricolas (1), correspondiendo al 64.96% del area de estudio,
las olmedas (10) que se desarrollaban en estos bidtopos han
quedado fragmentadas, ocupando el 0.63% del area de estudio,
que corresponde al 5.09% de la vegetacion. Las edificaciones
humanas (2) ocupan el 15.61% del area de estudio, destacando
los edificios, puentes, carreteras, caminos y graveras. La lamina
de agua del rio (3) ocupa el 7.09% del area de estudio. Las
perturbaciones humanas favorecen el desarrollo de matorrales
subnitrofilos (4) dominados por Salsola vermiculata, Artemisia
herba-alba y Atriplex halimus, que alcanzan un porcentaje del
4.78% del area de estudio, siendo la vegetacion dominante con
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el 38.76%. Las alamedas de Populus alba (6) y los tarayales no
haldfilos (7) ocupan respectivamente el 1.29% y 1.15% del area
de estudio, que corresponden respectivamente con el 10.44% y
9.29% de la vegetacion. Ambos tipos estan considerados como
vegetacion protegida (European Commission 1992, 2007; Martin et
al., 2003). Los espacios producidos por la desaparicion del bosque
de ribera (alamedas, tarayales no halofilos) han sido ocupados
mayoritariamente por carrizales y canaverales (5) que alcanzan
el 2.09% del area de estudio y corresponden al 16.93% de la
vegetacion existente, dominando el carrizo, Phragmites australis.
También aqui se han instalado las comunidades herbaceas de
cicuta y cardo mariano (11). El encinar sobre migmatitas (14) y
sus etapas seriales (8) se desarrollan donde el Tajo atraviesa la
Meseta Cristalina y ocupan respectivamente el 0.05% y 0.98% del
area de estudio, que corresponden respectivamente al 0.44% y
7.93% de la vegetacion. Aqui se desarrollan comunidades rupicolas
no nitrofilas consideradas como vegetacion protegida (European
Commission 1992, 2007; Martin et al., 2003). La desaparicion de
la vegetacion natural ha facilitado la invasibilidad del habitat e
instalacion y desarrollo de especies aléctonas (9), que ocupan
el 0.87% del area de estudio, que corresponde al 7.04% de la
vegetacion.

Recomendaciones

1. Disminuir el porcentaje de matorral subnitréfilo (Salsolo-
Peganion) generado por perturbaciones antropicas, favorecer la
sucesioén natural.

2. Disminuir el porcentaje de carrizal, favorecer la recuperacion
de alamedas y tarayales no haldfilos y evitar su fragmentacion,

3. Aumentar el porcentaje de vegetacion de bosque: alamedas
y tarayales no haldfilos, restaurar con Populus alba y Tamarix
gallica. Controlar las fluctuaciones hidricas que puedan afectar
negativamente al bosque de ribera.

4. Seguimiento y conservacion del encinar sobre migmatitas
y sus etapas seriales, incluyendo a las comunidades rupicolas no
nitrofilas.
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5. Controlar las especies aloctonas: Ailanthus altissima,
Ulmus pumila, Gleditsia triacanthos, Robinia pseudoacacia,
Cilindropuntia tunicata, etc.

6. Recuperar algunas olmedas fragmentarias en la vega de
inundacion, restaurar con Ulmus minor.

Conclusion

Es necesario tener en cuenta el nUmero de tipos de habitat
y especies que pueden disminuir drasticamente o desaparecer
durante la transicién desde paisajes rurales a paisajes urbanos. A
su vez, los tipos de habitat urbanos poseen una biodiversidad que
€s preciso conocer para asegurar su apropiada conservacion y fijar
objetivos de restauracion. Todos estos datos son esenciales para
la apropiada gestion del area de estudio.
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Foto 2. Cultivo de maiz (1), en contacto con alameda de Populus alba (6) y carrizal (5).
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Foto 3. Olivares (1) con comunidades de jaramagos.

Foto 4. Tarayales no haléfilos dominados por Tamarix gallica (7).
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Foto 5. Comunidad de cicuta y cardo mariano (11) bajo alameda seca (6).

Foto 6. Fragmento de olmeda (10) entre camino (2) cultivo de cereal (1).
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Foto 7. Encinar sobre migmatitas (14) con sus etapas seriales (8).




-184 EL Rio TAJO, LECCIONES DEL PASADO PARA UN FUTURO MEJOR

Foto 10. Comunidades aloctonas de Cilindropuntia tunicata (9) al fondo; etapas
seriales del encinar sobre migmatitas (8) en laderas de la izquierda; Matorrales subnitrofilos
de perturbaciéon dominados por Salsola vermiculata (4) en laderas de la derecha.
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Capitulo X
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RESUMEN

El catadlogo de avenidas e inundaciones del rio Tajo en la
ciudad de Toledo durante el periodo historico abarca el dltimo
milenio y se nutre de cuatro diferentes tipos de registros de
informacion. El registro documental utiliza manuscritos, textos
impresos y medios audiovisuales, desde la avenida del ano 849
(con mas seguridad desde la avenida de 1113) hasta nuestros dias.
El registro epigrafico de marcas y placas de alturas alcanzadas por
inundaciones (limnimarcas) constituye uno de los mas extensos
y variados de Espafa, con mas de una veintena de elementos
desde 1243 a 1947; entre las que destacan las ubicadas en la
antigua Fabrica de Armas. El registro sistematico de caudales
medidos instrumentalmente en la estacion de aforos se extiende
Unicamente desde 1972 a la actualidad. Y finalmente el registro
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geoldgico-geomorfologico, con escasas marcas de niveles y
depositos detriticos, entre los que destacan los de la Ronda del
Granadal, Puerta del Vado (desde el siglo XI al XIX) y Vega Baja. En
total se han registrado mas de 70 eventos, cuyo estudio espacio-
temporal permite la mejora del analisis estadistico de caudales
y los modelos hidraulicos (prevencion del riesgo), asi como el
estudio de la incidencia del cambio climatico en la frecuencia y
magnitud de inundaciones.

ABSTRACT

The catalog of past floods of the Tagus River in the city of
Toledo (Central Spain) along the historical period covers the last
Millennium and is fed by information of four different types of
records. The documentary record using manuscripts, printed
texts and media since the 849 flood (better since 1113 flood) until
today. The epigraphic record of marks and plate heights reached
by floods (limnimarks) is one of the largest and most diverse in
Spain, with more than twenty items from 1243 to 1947, among
which are those located in the old Arms Factory. The systematic
recording of instrumentally measured flow rates in the gauging
station extends only from 1972 to present. And finally the
geological-geomorphological record, with few marks of levels
and detrital deposits, among which are those of the Ronda del
Granadal, Puerta del Vado (from the eleventh to the nineteenth
century) and Vega Baja. In total there have been more than 70
events, which spatio-temporal study allows the improvement of
the flood discharge frequency analysis and hydraulic models (risk
prevention), and the study of the impact of climate change on the
frequency and magnitude of floods.

1. Introduccion

La Ciudad de Toledo, a pesar de estar circundada por el rio Tajo
en sus dos terceras partes y poseer una indiscutible importancia
y dilatada trayectoria histérica, no presenta un extenso registro
de inundaciones pretéritas; sobre todo si se compara con otras
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localidades histéricas espafiolas ubicadas a orillas de grandes rios
como Cordoba, Sevilla, Logrono, Zaragoza, Tordesillas, Zamora...
e incluso de la propia provincia, como Talavera de la Reina (Figura
1; véase Anexo). Ello es debido, fundamentalmente, a que buena
parte del recinto histérico amurallado se sitla sobreelevado en
la Pena, varias decenas de metros por encima del cauce del rio,
lo que ha hecho que las crecidas pasasen desapercibidas para la
mayor parte de los toledanos y sus propiedades.

No obstante, la existencia a cotas proximas al agua de fincas
agricolas en las margenes del rio (Huerta del Rey, Palacio de
Galiana, VegasAltay Baja), asi como la presencia de construcciones
(puertas del recinto amurallado y puentes) e instalaciones
industriales (molinos, fabricas, saltos y azudes, lavaderos...),
hace que haya quedado constancia de los eventos de crecida mas
importantes (Figura 2).

El registro de inundaciones historicas del rio Tajo en Toledo
estd compuesto por cuatro fuentes de informacion: registro
documental, principalmente manuscritos, libros impresos,
grabados y fotografias; registro epigrafico, integrado por marcas
de nivel (limnimarcas) y placas de marcacion de cotas alcanzadas
por el agua; registro sistematico, con los hidrogramas y caudales
diarios medidos en la estacion de aforos de la Confederacion
Hidrografica del Tajo (entre 1972 y la actualidad); y registro
geolégico-geomorfolégico, constituido por depdsitos detriticos
dejados por el rio durante las crecidas.

2. Registro documental de inundaciones histéricas

El registro documental de inundaciones historicas de Toledo
comienza en la Alta Edad Media con vagas referencias a eventos
de crecidas y, sobre todo, sus consecuencias. Asi, son conocidas
las fechas aproximadas en las que se produjeron danos en el
denominado “Puente de Toledo” (actual puente de Alcantara)
durante la dominacion musulmana (anos 712-1085). Algunas
destrucciones y reconstrucciones del puente tuvieron relacién
con importantes crecidas del rio, y su coincidencia con ataques
y asedios a la Ciudad. Tal es el caso de la destruccion acontecida
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durante los anos 854-858, atribuida a Mohamed | (Califa de
Cordoba), y su reconstruccion en el ano 866. De esta época data
también una cita de origen incierto (MOPU, 1985) sobre una
inundacién ocurrida en el afio 849, causada por las lluvias, y que
al parecer arrasé 18 alquerias (casas de labranza) en Toledo.

El siguiente importante registro documental son los Anales
Toledanos, unas cronicas andénimas medievales concisas que
recogen los principales acontecimientos ocurridos entre los afios
712 y 1250 de nuestra era. En los Anales aparecen referencias
de inundaciones que afectaron: a la Puerta del Vado o de la
Almohada (ubicada en el sector oriental del recinto amurallado;
Figura 3A) los anos 1113 y 1207 (28 de diciembre); a la cercana
iglesia de “San Isidro” (sic, San Isidoro; Figura 3B), en el barrio de
La Antequeruela, durante los anos 1168 (20 de diciembre), 1178
y 1181 (diciembre); a un puente (posiblemente el de barcas) y
sus pilares, el 27 y 28 de diciembre de 1203, y los febreros de
1205y 1211; y genéricamente a Toledo (“tan grand como las otras
avenidas”), el 28 de febrero de 1200.

“Avenida de Tajo, que cobrio el arco de la Puerta del
Almohada, e andaban los barcos en el arravald, Era MCLI”
(ano 1113 de nuestra era).

Anales Toledanos, tomo Il (pagina 403)
Porres Martin Cleto (1993), pag. 218

“Avenida en el Rio Tajo, que llego hasta S. Isidro en Toledo
en XX dias de Decembre. Era MCCVI” (aho 1168 de nuestra
era).

Anales Toledanos, tomo | (pagina 391)
Porres Martin Cleto (1993), pag. 219

“Avenida de Tajo que llego a S. Isidro, Era MCCXVI.”;
(1178).

Anales Toledanos, tomo Il (pdgina 404)

Porres Martin Cleto (1993), pag. 220
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“Avenida del Rio Tajo en Decembro, e llego hasta Sant
Isidro, Era MCCXIX.”; (1181).

Anales Toledanos, tomo | (pdgina 392)

Porres Martin Cleto (1993), pag. 220

“Avenida de Tajo que cobrio la puerta del Almofala, e poyo
un estado [la altura de un hombre] sobre el arco dia Jove,
a tercer dia de Navidad, Era MCCXLV.”; (28 de diciembre de
1207).

Anales Toledanos, tomo | (pdgina 394)
Porres Martin Cleto (1993), pag. 222

Otras referencias de origen dudoso, citan inundaciones los afnos
1138 (causada por lluvias y nieve; MOPU, 1985), 1158 (Fernandez
et al., 2001) y 1185 (lluvia; MOPU, 1985). De hecho, a finales del
siglo Xl y a lo largo del XIll, varias familias toledanas de origen
mozarabe vendieron sus bienes por diversas circunstancias, entre
ellas las inundaciones (De la Cruz, 1997).

A principios del siglo XIII se construyo el Puente de San Martin,
para sustituir a un puente de barcas que se situaba en la zona del
Bano de la Cava, y que fue destruido o afectado por las crecidas
de 1203, 1205y 1211.

Aunque no esté probado, parece ser que el puente de Alcantara
también sufrid danos importantes en las avenidas de los febreros
de 1243 (Florez, 1767) y 1249 (“...fue derribada una gran partida
de este puente de Toledo...”; Fernandez Casado, 1980).

En 1368 quedo cortado el arco central del Puente de San Martin,
durante la guerra civil entre Pedro | y Enrique Il de Trastamara,
sin especificarse si la causa fue la propia guerra o una avenida
importante; a finales del siglo XIV se restaur6 el puente. En
conjunto, el periodo que transcurre desde mediados del siglo Xl
hasta el primer cuarto del siglo XVI, supone un importante vacio
en el registro documental de inundaciones en Toledo, bien por no
existir fuentes escritas, o bien por haber sido un periodo de baja
frecuencia y/o magnitud de crecidas del rio Tajo. Tan sélo existen
referencias indirectas de crecidas en los anos 1435 y 1485.
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En el afo 1527 (20 de enero) la fusion de nieve produjo
una crecida en la que el agua llego hasta el lugar de “Buena
Vista” (MOPU, 1985). En el afno 1530 hubo una crecida del Tajo
(Horozco, 1981), y hay otra cita de inundaciones en Toledo el ano
1543 (MOPU, 1985). En enero de 1545 una avenida causo6 dafno a
propiedades y cosechas, y destruy6 la huerta de la Alcurnia, lugar
de recreo de los prelados toledanos (Pisa, 1605). El 2 de enero
de 1565, una crecida del Tajo derribd infinitas casas de sotos,
huertas, molinos, batanes y casas de molinos (De la Cruz, 1997).
En agosto de 1567 vino una creciente y turbia de noche, que se
llevo toda la madera almacenada en las margenes y cambio el
curso del rio al romperse una presa, abandonando el meandro del
Granadal (Horozco, 1981; De la Cruz, 1997).

El final del siglo XVI e inicio del XVII coinciden con una nueva
época de concentracion de eventos de inundacion. Asi, en junio
de 1597 y el 7 de junio de 1599 se produce la inundacién de la
huerta de Alaytique; en julio de 1606 las aguas debieron dafar la
presa de Alaytique, porque el 28 de julio se trata de repararla; y
en mayo de 1611 “las lluvias dafiaron... la escalera del Alcazar
de Toledo”.

De nuevo se produce un salto documental desde inicios del
siglo XVII hasta finales del XVIII, cuando se localizan las crecidas
de: enero de 1778, de la que debid existir una lapida en el Pasaje
del Barco (hoy en dia desaparecida) colocada a bastante altura,
senalando hasta donde lleg6 el nivel del agua; y mayo de 1788,
que produjo algunos dafios de consideracion.

En el Archivo General de Simancas (AGS; Valladolid), el fondo
de Secretaria de Guerra, en los legajos 429 a 432, se encuentran
las relaciones mensuales de produccion de espadas de la fabrica
de Toledo. En los comentarios de los intendentes, justificando por
qué algunos meses no se habia alcanzado la produccion prevista,
se pueden encontrar entre las causas, los eventos de inundacién
ocurridos entre 1780 y 1800 (ver apartado 8): febrero-marzo de
1788; enero de 1792; marzo de 1795; y enero de 1796.

Durante la segunda mitad del siglo XIX existe un amplio registro
de eventos, destacando los del 8 de enero de 1856, 6 de diciembre
de 1876, y 8 de diciembre de 1899. La avenida de 1876 fue la
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de mayor magnitud de tiempos modernos, alcanzando un caudal
de 15.800 m® s y una altura de 13,47 m sobre el nivel de estiaje
(sobrepaso en un metro a la de 1856), faltando Unicamente cinco
metros para salvar las citaras del puente romano de Alcantara.

El primer cuarto del siglo XX concentra igualmente inundaciones
bien documentadas a través de la prensa local (Gonzalez, 2003),
como la crecida del 10 de diciembre de 1910 (periodico ELl
Castellano, 13 y 17 de diciembre de 1910), que alcanzé una altura
de dos metros sobre su nivel ordinario, y que arrastré muchos
arboles y maderas. En el afo 1916 se produjo una crecida entre
el 16 y el 20 de marzo (periodico El Castellano, 17, 18 y 21 de
marzo de 1916), que inundo las huertas entre Algodor y Safont,
interrumpiendo la circulacion de trenes entre Madrid y Toledo.
Entre el 27 y el 30 de marzo de 1924, una crecida inunda la vega
de Safont, la Huerta del Rey y los cimientos de la Fabrica de
Armas, alcanzando mas de cuatro metros sobre el nivel normal
(periddico El Castellano, 28 y 29 de marzo y 1 de abril de 1924;
Blanco y Negro n® 1716, 6 de abril de 1924; Figura 4).

Hubo también crecidas que produjeron inundaciones
documentadas en prensa (Gonzalez, 2003; Figura 5), el 23 de
diciembre de 1925 (periddico El Castellano, 24 de diciembre de
1925), el 30 de agosto de 1926 (periddico El Castellano, 31 de
agosto de 1926), entre el 16 y 22 de febrero de 1936, y entre el
22 y 26 de enero de 1941.

La crecida reciente mas importante, de la que aln se conserva
memoria en la poblacion toledana, tuvo lugar los primeros dias
del mes de marzo de 1947, produciendo la inundacién extensa
y duradera de amplios sectores de la Vega Alta (Huerta del Rey,
Palacio de Galiana, estacion de ferrocarril...) y la Vega Baja
(Fabrica de Armas), como recoge la prensa local (El Alcazar, 6 y
11 de marzo de 1947); también se produjeron inundaciones a lo
largo del Torno, como en la margen derecha de las inmediaciones
de la Torre de Hierro, y en diversos tramos de la actual senda
ecoldgica y parques colindantes. De esta inundacion se dispone
de una extraordinaria coleccion de fotografias en blanco y
negro, parte depositadas en el Archivo Histérico Provincial de
Toledo (fondo fotografico “Rodriguez”; Flores, 2000; Figura 6),
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y otras propiedad de D. Mariano Garcia Barguefno (Hotel Princesa
Galiana), recopiladas por el blog Toledo Olvidado, y D. Javier
Ugalde (Minicentrales Dos, S.A.; Figura 6C).

También hubo crecidas con desbordamiento e inundaciones en
noviembre de 1963, precisamente coincidiendo con la presencia
en Toledo del circo Franz Althoff, en cuyas instalaciones se estaba
rodando la pelicula “El fabuloso mundo del Circo”, protagonizada
por la actriz italiana Claudia Cardinale, quien aprovechd para
posar con las aguas del Tajo desbordadas (Figura 7). La inundacion
obligd a trasladar el rodaje a los Estudios Samuel Bronston en
Madrid. Existen algunas vagas referencias y testimonios a una
crecida acontecida sobre el afio 1968, aunque con efectos de
inundacién menores que las precedentes.

Las crecidas de 1989 (28 de diciembre), 1996 (24 de diciembre;
ABC, 27 de diciembre de 1996), 1997 (20 de diciembre; ABC, 21
de diciembre de 1997), 1998 (febrero-marzo) y 2001 (enero; El
Dia de Toledo) alcanzan a inundar el suelo del aparcamiento de las
inmediaciones del Pasaje del Barco, y anegan los parques urbanos
y parte de la senda ecoldgica en el entorno de la antigua Huerta
de la Alcurnia.

3. Registro epigrafico de marcas y placas de inundaciones

Comenzando aguas arriba de la Ciudad de Toledo, cerca del
Hospital Psiquiatrico, y desplazandonos hasta la Vega Baja, una vez
superado el Torno, se localiza la que probablemente sea la mayor
concentraciéon de marcas y placas de inundaciones histéricas del
centro peninsular.

En el puente del antiguo ferrocarril de Bargas, dentro del arco
pequefio de la orilla izquierda, en la pared del pilar derecho,
existe una marca de nivel, consistente en una linea horizontal y
el numero del ano, realizada con carbon o madera carbonizada, y
correspondiente a la crecida de 1941; la altura de la marca sobre
el lecho en el interior del arco es de 2,81-2,83 m (Figura 8).

En la central hidroeléctrica de Safont, en el paraje del Salto
del Caballo, existen dos placas ceramicas en la esquina sureste
del edificio grande (X,,=413233; Y,,=4413691), proximo al rio;

UT™M
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corresponden a las crecidas del 6 de marzo de 1947 (nivel a 3,47
m sobre el suelo en ese punto) y 8 de enero de 1856 (entre 1,99y
2,24 m sobre el suelo). Existia otra placa mas baja correspondiente
a la crecida de 1941, que fue sustraida hace unos anos, quedando
el hueco a unas alturas entre 1,01 y 1,22 m sobre el suelo (Figura
9).

El recinto ha variado notablemente en el tiempo: primero
fue un molino convencional (llamado del Canal o del arroyo del
Aserradero) con un solo edificio, azud y canal; luego un molino
moderno (de Safont) con dos edificios mas, entre ellos el grande; y
finalmente una central hidroeléctrica (Santa Teresa), derribandose
parte del edificio grande, uno de los pequerios del molino moderno,
y construyendo un nuevo edificio. Ello conlleva que una de las
placas (correspondiente a la crecida de 1856) haya cambiado de
ubicacion, aunque se ha tratado de mantener aproximadamente
la cota altitudinal original. En el muro septentrional del molino
antiguo se pueden reconocer marcas de nivel de la inundacion de
1947, ya que la pintura que bordea las ventanas y el revoco de la
pared fueron decolorados por el agua (Figura 10).

En el torreon interior del estribo derecho del puente de
Alcantara, que mira hacia la puerta del mismo nombre del recinto
amurallado, se encuentra una lapida que parece datar de una
reconstruccion llevada a cabo durante el reinado de Alfonso X el
Sabio, aunque ha sido varias veces trasladada de lugar (Figura 11).
Segln Malalana (1990) su transcripcion dice, refiriéndose a las
fuertes lluvias de 1243y 1249 que vuelven a derribar este puente,
lo siguiente: “...fue el grand diluvio de las aguas e comengo ante
del mes de agosto e duro fasta el yueves XX e VI dias andados de
deziembre e fueron las llenas de aguas muy grandes por todas
las mas de las tierras e fizieron muy grandes dannos en muchos
logares e sefialamientre en Espanna que derribaron las mas de las
puentes que y eran e entre todas las otras fue derribada una grand
partida desta puente de Toledo”. Este monarca decidié emprender
las nuevas obras con el fin de consolidar definitivamente el paso,
dejando de depender de las violentas embestidas de las crecidas
ocasionales. Los trabajos fueron ejecutados entre los anos 1258 y
1259, segun las fechas recogidas en propia lapida en varias eras:
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la de Moisés correspondiendo al afo 2651; la de Alejandro Magno
a 1570; la del emperador César a 1258, que era el computo con
el que se contaban los anos en la Edad Media; y la de la Hégira
islamica al 658. Algunos autores, por el contrario, consideran que
la inundacion que produjo el derribo fue la del 26 de diciembre de
1258, reconstruyéndose el puente al afio siguiente.

En las inmediaciones del antiguo Pasaje del Barco, cerca de la
Puerta de Hierro, en el Torno de Toledo, debid existir una placa
ubicada a considerable altura, indicativa del nivel alcanzado
por las aguas en la crecida de enero de 1778 (MOPU, 1985). A
pesar de las multiples busquedas realizadas en la singular Casa
del Diamantista y sus inmediaciones, dicha placa debe haber
desaparecido o haber quedado cubierta con obras posteriores.

En la antigua Fabrica de Armas de Toledo, actual sede de uno de
los campus universitarios de la UCLM en la Ciudad, se encuentra la
mayor concentracion de placas y marcas de niveles de inundacion.
En total existen 13 placas o sus marcas, correspondientes siete
de ellas a crecidas ocurridas en la segunda mitad del siglo XIX
(mayo de 1853, febrero de 1855, septiembre-octubre de 1855
y diciembre de 1860; Figura 12) mientras que las seis restantes
determinan el nivel alcanzado por la inundacion del 6 de marzo
de 1947 (Figura 13).

Finalmente en los restos de los antiguos lavaderos asociados
a las vias pecuarias, algunos datados como edificios del siglo
XVIII, y actualmente dentro de una finca privada (Caserio de Los
Lavaderos), existen dos placas correspondientes a las inundaciones
de mediados del siglo XIX (20 de febrero de 1855 y 8 de enero de
1856; Figura 14).

Todo este conjunto de placas y marcas de inundaciones
histéricas constituye un rico patrimonio cultural de naturaleza
histérico-artistica, pero de notable interés geoldgico-hidrol6gico
(Diaz-Martinez y Diez-Herrero, 2011) para la calibracién vy
validacion de modelos hidraulicos y estudios de frecuencia de
avenidas, que deberia ser conservado y preservado, tanto por las
administraciones publicas como por los propietarios y particulares,
a través de proyectos y ayudas especificas.
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4. Registro sistematico de caudales de crecida

El Tajo presenta hasta Toledo una cuenca de drenaje de 24.788
km?, con un caudal medio de 54,5 m® s (periodo 1972/1987). Su
régimen, aunque esta profundamente alterado por la regulacion
de los embalses de cabecera, es netamente pluvial y con una gran
irregularidad interanual e intraanual, entre el mes mas caudaloso
(febrero, 91,7 m® s?) y el de mayor estiaje (agosto, 30,4 m3 s?).

La estacion de aforos establecida sobre el rio Tajo en Toledo
pertenece a la red oficial de estaciones de aforos (ROEA; Figura
15), gestionada por la Comisaria de Aguas de la Confederacion
Hidrografica del Tajo (indicativo 03014). Dispone de informacion
de datos de caudal tan s6lo desde inicios del afio hidrolégico 1972-
73 (1 de octubre de 1972), recopilados en los correspondientes
anuarios de aforoy la base de datos HIDRO. Hasta el afo hidrologico
1994-95, se han registrado 23 datos de caudales medios diarios
maximos anuales (Qc) y 21 datos de caudales instantaneos
maximos anuales (Qci), lo que no permite disponer de una muestra
suficientemente representativa como para proceder a un analisis
estadistico convencional.

No obstante, y a titulo orientativo, los caudales medios diarios
maximos anuales (Qc) varian entre 536,8 m® st (27/02/1978) y
37,896 més?t (14/02/1995), y los instantaneos maximos anuales
(Qci) oscilan entre 552 m® st (27/02/1978) y 61,155 m? s?
(26/06/1995). Los resultados del analisis de esta uUltima serie,
asignando frecuencias muestrales con la formula de Gringorten
y utilizando diferentes modelos estadisticos (combinacion de
funciones de distribucion de frecuencias y métodos de estimacion),
estan recogidos en la Figura 16.

Del analisis grafico se observa que las funciones de distribucion
y método de estimacion de parametros que mas se ajustan a la
nube de puntos son: Gumbel (EVI) + Momentos (MOM), Gumbel (EVI)
+ Momentos Ponderados (PWM) y Valores Extremos Generalizados
(GEV) + Momentos (MOM). Todos ellos ofrecen valores de caudales
muy semejantes, incluso en altos periodos de retorno (500 anos).
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5. Registro geoldgico-geomorfoldgico de crecidas

A pesar de tratarse de una ubicacion idénea para localizar y
analizar marcas y depositos del registro geologico-geomorfologico
(encajamiento en garganta rocosa, precedida y sucedida por
amplias llanuras aluviales), no se han encontrado apenas este tipo
de evidencias. La principal causa se relaciona con el crecimiento
urbano de la Ciudad, que ha cubierto y/o destruido las marcas
y depositos que cabria encontrar en la embocadura del Torno
(sector del puente de Azarquiel), en el interior del desfiladero, y
en la expansion situada aguas abajo del Torno (sector del puente
de la Cava).

Unicamente cabe resefiar dos depdsitos que presentan
intercalaciones de sedimentos detriticos atribuidos a eventos
de crecidas historicas. El primero se localiza en la calicata
arqueoldgica practicada en angulo exterior derecho entre la
antigua puerta del Vado y el lienzo de la muralla, y ha sido objeto
de un estudio especifico (Diez et al., 2005; ver apartado 7). ELl
otro, aun sin estudiar en detalle, se localiza dentro del Torno,
formando un banco limo-arenoso en la margen izquierda del cono
de desembocadura del arroyo de la Degollada al rio Tajo.

Se tiene constancia de la existencia de depdésitos de crecida en
el sector de la Ronda del Granadal, si bien fueron parcialmente
desmantelados en las obras de construccion del parque urbano de
Safont, estacidén de autobuses, rotonda de Azarquiel y edificios
colindantes. Unicamente ha quedado registrada la aparicion de
niveles areno-limosos que sirven de base (unidad estratigrafica
36) y estan intercalados (UEs 9, 10 y 15) en los seis metros del
relleno de escombros de alfares que cubre restos musulmanes
en las excavaciones efectuadas en la finca del actual Juzgado de
Menores (C/ Carrera, 29), y que los arqueologos interpretaron
como “...depositos de arrastres provocados por inundaciones”
(Rojas y Villa, 1996).

También debieron existir interesantes secuencias de depositos
de crecidas en el relleno de los so6tanos del edificio Sabatini de
la Fabrica de Armas, que fueron colmatados por las inundaciones
del Tajo y el Canal de Carlos Il tras su abandono; fueron vaciados
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sin control técnico durante las obras de restauracion entre los
anos 1999 y 2001, por lo que se perdi6 esta interesante fuente de
informacion.

Durante el inicio de las campanas de excavacién arqueoldgica
de los restos visigodos de la Vega Baja, se hicieron varias visitas
para la busqueda de depositos de paleoinundaciones en el relleno
geoarqueoldgico, sin haberse obtenido mas que algunos niveles
con estructuras de corriente y granulometrias que pudieran
corresponder a arroyada, pero dificilmente asimilables a eventos
de desbordamiento del rio Tajo (Figura 17; Diez Herrero, 2006).

Tampoco se pudieron asociar a inundaciones del Tajo, los
depositos detriticos encontrados en las excavaciones arqueologicas
de una necrdpolis medieval proxima a la ermita del Cristo de la
Vega.

Si que encontraron depositos detriticos con estructuras de
corriente correspondientes a avenidas recientes del rio Tajo, en
la parte posterior del estribo izquierdo de la pasarela que unia la
Fabrica de Armas con los polvorines (Figura 18), que fue derribada
por la crecida de 1947 y reconstruida recientemente.

6. Analisis del registro de inundaciones histéricas del Tajo
en Toledo

Ala vista de los anteriores registros, los periodos temporales de
mayor concentracion de eventos histéricos de inundacion del Tajo
en Toledo se sitlan entre los anos (Benito et al., 2003): 1113-1211
(12 inundaciones), 1527-1611 (10), 1853-1876 (7) y 1910-1947 (8).
Sin embargo no se puede afirmar con certeza que en los restantes
intervalos temporales no se hayan producido inundaciones, dado
que como se ha visto, los registros documental, de marcas,
sistematico y geoldgico-geomorfoldgico, son discontinuos y muy
limitados (Diez-Herrero et al., 2007). Por ejemplo, hay un lapso
temporal de medio siglo sin ninguna inundacion (1800-1850), en
el que se casi con toda seguridad se produjeron varias, pero del
que hay una escasa disponibilidad documental que motiva esta
aparente menor frecuencia.
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Para la estimacién de las magnitudes de los caudales
correspondientes a los principales eventos, se ha procedido a la
modelizacion hidraulica de algunas crecidas histéricas suponiendo
un flujo unifasico unidireccional en régimen gradualmente variado
(mediante la aplicacion informatica HEC-RAS del United States
Army Corps of Engineers) de los tramos entre los azudes de Safont
y San Servando (Figura 19; véase Anexo) y Puente de San Martin-
Fabrica de Armas, a partir de las marcas de nivel y las alturas
alcanzadas por la lamina de agua, reconstruyendo la topografia
subacuética actual del rio mediante sonda batimétrica conectada
a un receptor GPS diferencial.

Los resultados obtenidos son (Figura 20): cuatro eventos de
crecida con caudales superiores a 3.600 m® s entre los afios 1168
y 1211; el caudal de la crecida de 1485 sobrepaso los 1.000 mé s%;
desde 1527 a 1606, al menos siete inundaciones tuvieron picos
como minimo de 700 m® s, alcanzando alguna posiblemente
los 1.350 m® s (1565), e incluso los 2.000 m® st (ano 1531); las
crecidas de 1778 y 1876 tuvieron unos caudales estimados en
1.100 y 3.200 m® s) respectivamente; y entre 1916 y 1951 al
menos cinco eventos tuvieron caudales superiores a 1.100 m3 s?,
destacando la crecida del 6 de marzo de 1947, con un caudal
entre 2.900 y 3.544 m3 s2.

Este tipo de estudios tiene aplicacion practica directa en
el estudio del cambio climatico y en la prevencion del riesgo
de inundacion (Benito et al., 2003). Asi, la concentracion de
crecidas a finales del siglo XV e inicios del XVI, que condicioné la
remodelacion de la Puerta del Vado (elevacion del empedrado), se
relaciona con las transformaciones climaticas asociadas al inicio
de la denominada Pequena Edad de Hielo.

Hoy en dia, la peligrosidad de inundaciones en Toledo es
practicamente nula, al haberse reducido notablemente la
frecuencia y magnitud de las crecidas con la construccion,
fundamentalmente desde mediados del siglo XX, de un complejo
entramado de embalses en el rio Tajo y sus principales afluentes
aguas arriba de Toledo, que retienen y laminan los caudales punta.
Tan solo algunas instalaciones expuestas y vulnerables, que tienen
gran cantidad de bienes materiales de valor, de movilizacion rapida
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complejay en zona inundable, a pesar de la baja peligrosidad por
el aumento del periodo de retorno de anegamiento, constituyen
situaciones de riesgo econdémico significativo. Es el caso de las
instalaciones del campus tecnolégico de la UCLM en la antigua
Fabrica de Armas, donde laboratorios de investigacion, aulas,
salones de actos y despachos estan en riesgo (Gonzalez, 2003); y
en particular el edificio Sabatini, donde este riesgo econémico ha
sido evaluado (De Mora, 2007; De Mora y Diez, 2008). También hay
situaciones de riesgo potencial, considerando los planeamientos
urbanisticos previstos en la Huerta del Rey y Vega Baja (Eusebio,
2006; Ayuntamiento de Toledo, 2005).

Sin embargo, la inclusién de los datos histéricos de caudales
estimados y su frecuencia en el analisis estadistico convencional del
registro sistematico de caudales, permite mejorar notablemente
el ajuste de la funcion de distribucion de frecuencias en la parte
alta de la curva (altos caudales de baja frecuencia y elevado
periodo de retorno; Figura 21), con aplicacién a la seleccion de
la ubicacion de instalaciones de elevada vulnerabilidad (centrales
nucleares), el diseno de infraestructuras hidraulicas (aliviaderos
de presas) y también para los analisis de riesgo en nuevas
instalaciones que, a pesar de la baja peligrosidad, presentan alta
concentracion de bienes expuestos y vulnerables (Eusebio, 2006),
como es el caso de la estacion de ferrocarril o el campus de la
Fabrica de Armas (De Mora, 2007; De Mora y Diez, 2008).

7. El registro de inundaciones histéricas en la puerta del
vado de Toledo

La proximidad de la antigua Puerta del Vado de Toledo (Ruiz
2002; Ruiz y Fernandez, 2009) al cauce del rio Tajo, su ubicacién
en una cota original proxima al nivel de su llanura de inundacion,
junto con la variabilidad inter e intra-anual del régimen de
caudales del rio, han condicionado que en el entorno de la Puerta
se hayan producido reiterados eventos de inundacion en tiempos
historicos.

Esta sucesion de eventos de inundacion se puede reconstruir
utilizando dos procedimientos a partir de distintas fuentes de
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datos complementarias: el método historico, empleando registros
documentales; y el andlisis geoldgico-sedimentolégico, utilizando
los depdsitos y marcas dejadas por dichas crecidas y avenidas.

Por lo que respecta al registro documental, se dispone de
diversos manuscritos e impresos en los que se refieren los efectos
de las inundaciones que afectaron a la Puerta del Vado (de la
Almohada o del Almofala) tal y como ha sido comentado en el
apartado 2, comenzando por las citas contenidas en los Anales
Toledanos, unas cronicas andénimas medievales concisas que
recogen los principales acontecimientos ocurridos entre los afios
712y 1250 de nuestra era. Una cita contenida en el tomo Il (pagina
403) de los Anales dice: “Avenida de Tajo, que cobrio el arco de
la Puerta del Almohada, e andaban los barcos en el arravald, Era
MCLI” (ano 1113 de nuestra era). La noticia correspondiente al 28
de diciembre de 1207 (tomo |, pagina 394), relata: “Avenida de
Tajo que cobrio la puerta del Almofala, e poyo un estado sobre el
arco dia Jove, a tercer dia de Navidad, Era MCCXLV.”; un estado,
cota en la que el agua superd la Puerta, era la altura de un hombre
ordinario. En otras citas de los Anales (anos 1168, 1178 y 1181),
aparece citado expresamente que el agua llegd hasta “San Isidro”
(sic, San lIsidoro), por lo que al estar situado intramuros de la
Puerta, debié también inundar ésta.

La notable frecuencia de crecidas documentadas durante los
siglos XV (1435 y 1485) y XVI (1527, 1530, 1543, 1545, 1565, 1567,
1597, 1599...) fue una de las causas que motivo la sobreelevacion
del empedrado de la Puerta del Vado en un metro y medio respecto
al suelo original; asimismo, condiciono la apertura de un nuevo
hueco en la muralla, topograficamente mas alto que la Puerta
original, que recibiria el nombre de Puerta Nueva desde finales
del siglo XVI. Igualmente, la tradicion dice que la iglesia de San
Isidoro se inundaba con tanta frecuencia en esta época, que el
suelo solia estar cubierto por una capa de limo; segun la leyenda,
quien lo barriera tendria indulgencia divina, hasta el punto que el
mismo emperador Carlos | estuvo barriendo la iglesia de limo de
las crecidas en una ocasion.

El propio nombre de la Puerta alude a su situacion proxima a
un tramo del cauce con escasa profundidad y presencia de bancos
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y barras arenosas que permiten cruzarlo (vadearlo) con facilidad.
Mas en concreto, en este sector, el rio Tajo presentod hasta el siglo
XVIII un doble canal, con un brazo que circulaba por su actual
trazado, y otro que se bifurcaba a la altura de la central de Safont
(antigua presa del Corregidor y molinos del Canal), para discurrir
formando un arco en la margen derecha por las proximidades
de la actual Estacion de Autobuses y la Calle del Rio Llano (de
donde ésta toma su nombre); entre ambos brazos dejaban una
zona semilunar emergida, conocida como Isla de Antolinez. En el
sector entre el canal derecho y la muralla cerca de la Puerta del
Vado se ubicaba la Huerta del Granadal, propiedad desde el siglo
XIII del monasterio dominico de San Pablo del Granadal (hoy en
ruinas), hasta su traslado a San Pedro Martir durante el siglo XV. El
abandono definitivo del brazo del Rio Llano debié producirse en la
segunda mitad del siglo XVIII, ya que aparece pintado en el plano
de navegabilidad del Tajo de 1755 (Briz y Simo), pero los molinos
y azudes ubicados en este ramal figuran como inactivos en un libro
de vecindario de 1778: “...estdn parados por el extravio del rio,
por cuyo motivo se hallan inservibles y sin renta.”. Sin embargo,
ya en 1567 se produjo una corta temporal del meandro con motivo
de una avenida repentina tras un prolongado estiaje, de manera
qgue “...por donde solia ir todo el rrio andaban y pasaban las
gentes...”.

El registro geoldgico-sedimentario de inundaciones ha
podido ser estudiado gracias a la calicata arqueoldgica practicada
en el angulo de enlace entre el lateral derecho de la antigua
Puerta del Vado (hoy soterrada) y el lienzo de la muralla, por
su parte extramuros (Figura 22). Esta calicata vertical de unos
nueve metros de profundidad permite reconocer el registro
geoarqueoldgico en dos perfiles (este y norte), donde se han
levantado sendas columnas sedimentologicas (Figura 23; Diez-
Herrero et al., 2005).

El estudio detallado de los materiales detriticos intercalados
entre los niveles arqueologicos de los desechos ceramicos
vertidos por alfares, asi como la interpretacion de sus estructuras
y secuencias sedimentarias, han permitido identificar quince
conjuntos de niveles que pudieran corresponder con depositos
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asociados a eventos de inundacion historicos. Aunque existe
notable variabilidad en las secuencias caracteristicas de los
depositos de cada evento, parecen ajustarse al modelo clasico de:
un nivel arenoso basal con microconglomerados, gravas, cantos
blandos y restos ceramicos; un nivel areno-limoso con estructuras
de corriente (laminaciones subhorizontales y rizaduras); y un nivel
limo-arcilloso superior con materia organica y/o varios dupletes de
laminas limo-arcilla. Un problema para la formaciony conservacion
de estos depdsitos lo constituye la naturaleza y disposicién cadtica
de los niveles arqueologicos con los que alternan, ya que la masiva
presencia de grandes fragmentos ceramicos hace que actien como
tamiz de los depésitos de inundacion suprayacentes, impidiendo
su disposicion en niveles horizontales bien definidos, produciendo
entremezclas de materiales y dificultando su correlacion, incluso
dentro del mismo perfil.

También se han localizado depositos asociados a eventos de
inundacion intercalados con los niveles arqueologicos del relleno
del arco interior de la Puerta. Consisten en bancos irregulares de
limos y arcillas pardas masivas, formadas por decantacion bajo
ldmina de agua estancada. Probablemente se formaron por el
encharcamiento que se producia intramuros, una vez cerrada la
Puerta del Vado (mediados del siglo XVIIl), al no poder drenar
hacia el rio el agua de tormentas procedente de las vaguadas
que actualmente forman las calles Bajada de la Antequeruela y
Azacanes.

Para la asignacion de fechas a dichas inundaciones se ha
descartado el uso de técnicas de datacion absoluta (Carbono 14,
termoluminiscencia, luminiscencia de estimulacién optica, etc.)
sobre los materiales arenosos o los restos organicos, puesto que los
ensayos realizados ofrecen resultados con altos margenes de error
temporal (superior al siglo). Por ello, ha sido preferible por su
mayor precisién, la asignacion de edades mediante la datacion de
estilos y tipologias artisticas realizada por el estudio arqueolégico
del material ceramico en los niveles arqueoldgicos (Ruiz Taboada,
2002; Ruiz y Fernandez, 2009). A partir de esta datacion, se han
recopilado las fechas de inundaciones historicas conocidas (en
registro documental general de Toledo), para asociarlas a cada
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nivel como posibles fechas de los eventos (Figura 23).

Con el registro geoldgico de eventos de inundacién de la Puerta
del Vado se completa notablemente el discontinuo y acotado
registro documental historico, permitiendo certificar los niveles
alcanzados por las crecidas del Tajo en Toledo entre inicios del
siglo Xl y finales del XX, cuando en 1972 se establece en Toledo
la estacion de aforos para el registro sistematico de los caudales.

8. Las inundaciones de la antigua Fabrica de Armas durante
los siglos XIX'y XX

La antigua Fabrica de Armas de Toledo, actual sede de uno de
los campus universitarios de la UCLM, se ubica en la Vega Baja, en
la margen derecha del rio Tajo aguas abajo del meandro del Torno,
a un kilometro y medio hacia el 0-NO del recinto amurallado
(Figura 24).

Durante siglos, este sector de la denominada Vega Baja habia
estado ocupado por campos de cultivos agricolas, edificaciones
aisladas (hay restos de varias villas romanas y basilicas visigodas)
e infraestructuras de aprovechamiento hidraulico del Tajo (azudes
y molinos). La construccion de azudes desde la Edad Media supuso
una subida del nivel del rio, con el consiguiente aumento de la
inundabilidad de las margenes (sobre todo la derecha) durante
las crecidas; por ello, durante siglos se ha producido un aporte de
tierras sobre la llanura en una franja de unos 80 m entre el Cristo
de la Vega y la Fabrica de Armas, produciendo una sobreelevacion
por relleno antrépico cuyo espesor oscila entre dos y ocho metros
(Peris et al., 2001). Este es el motivo por el cual los restos
arqueoldgicos romanos y visigodos (mosaicos y basilicas) aparecen
enterrados a unos dos metros de profundidad respecto al nivel
actual. En la época romana y visigoda se ha calculado que el nivel
medio del rio se situaria unos cuatro metros por debajo del actual
y, por tanto, con menor riesgo de provocar inundaciones (Nocito,
1999).

A finales del siglo XVIII, Carlos Il encarga a Francisco Sabatini
la construccion de una nueva fabrica de espadas en Toledo,
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que deciden ubicar en este paraje (proximidades del antiguo
azud y molino de Azumel) para aprovechar la fuerza motriz del
rio mediante la construccion de un nuevo canal de derivacion
(denominado desde entonces Canal de Carlos Ill). Esta ubicacion,
proxima al rio y con instalaciones sobreexcavadas en la llanura de
inundacion (sétanos y talleres), ha hecho que desde el ano 1780
(fecha de su inauguracion), la actividad de esta singular industria
militar haya tenido una secular interferencia con las inundaciones
del rio Tajo. Interferencia acrecentada con las sucesivas
ampliaciones del recinto, que anadieron nuevas edificaciones
aguas arriba a lo largo del siglo XIX y, sobre todo, en la primera
mitad del siglo XX. En la actualidad, tras la cesion del complejo
por parte del Ayuntamiento en 1999 a la universidad regional,
y la progresiva rehabilitacion de los edificios, esta ocupada por
el Campus Tecnologico de la UCLM, con modernas dotaciones de
servicios y un elevado valor de bienes expuestos al riesgo.

Ya pocos anos después de su construccion se empezaron a
ver los problemas de las inundaciones. En 1787, Juan Sardinero,
enviado por el Conde de Lazy, elabora un informe en el que se
expone: “Que se encuentra la desgracia de no haberse elegido
con conocimiento el terreno sobre el cual se ha construido la
casa: esta a orilla del mismo rio cuando debia haberse puesto
mas distante para preservarla de las inundaciones que ahora son
precisas” (AGS, leg. 429, p. 41).

En el Archivo General de Simancas, el fondo de Secretaria de
Guerra, en los legajos 429 a 432, se encuentran las relaciones
mensuales de produccién de espadas de la fabrica de Toledo. En
los comentarios de los intendentes, justificando por qué algunos
meses no se habia alcanzado la produccion prevista, se pueden
encontrar entre las causas, los eventos de inundacion ocurridos
entre 1780y 1800:

“...no ocurre otra novedad, que la de haber parado las
Maquinas de amolar, a causa de las avenidas del Rio, seis 0
siete dias ha, en cuyo estado se hallan todavia, por la mucha
lentitud con la que van vajando las aguas”

Toledo 2 de marzo de 1788
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(AGS, Secretaria de Guerra, leg. 429)

“... no ocurre mas novedad, que la de haber estado la

mayor parte de el [mes de marzo], paradas las maquinas de
amolar a causa de las avenidas del Rio...”

Toledo 3 de abril de 1788

(AGS, Secretaria de Guerra, leg. 429)

“... en el que no se han entregado todas las espadas

concluidas por los Forxadores, a causa de la Avenida grande

del Rio, que ha hecho parar muchos dias las Maquinas de

Amolar...”
Toledo febrero de 1792
(AGS, Secretaria de Guerra, leg. 430)

“... Pues tuvieron que parar las Maquinas algunos dias,
por las avenidas del Tajo...”

Toledo abril de 1795

(AGS, Secretaria de Guerra, leg. 432)

“... El nomero de espadas construidas en el [mes de

enero], se advierte ser mucho menor, que el de otros meses,

cuya notable diferencia consiste en la grande avenida del

Tajo, y su mucha duracion, que ha impedido el trabajo de los

amoladores, haciendo parar las maquinas mds de 14 dias, y de

consiguiente, no poder poner las Ojas forxadas en estado de

probarse; pero este atraso quedara luego resarcido, respecto
de hallarse ya dicho rio en su curso regular...”

Toledo, febrero de 1796

(AGS, Secretaria de Guerra, leg. 432)

La continuacion de este interesante fondo documental, a partir
del afo 1800, se encuentra aun por estudiar, estando depositado
en su mayoria actualmente en el Archivo General Militar de Avila
(Melgar et al., 2008), aunque puede que haya también fondos
de interés desde 1850 hasta 1926 en el Archivo General Militar
de Segovia (Tercera Seccion, Division 22, legajos 52 a 61). Estas
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relaciones mensuales entre 1800 y 1850 serian una valiosa fuente
de informacion historica de la primera mitad del siglo XIX, periodo
del que no hay apenas registro de eventos.

A mediados del siglo XIX, el Diccionario Geografico-Estadistico
de Madoz recoge respecto a la Fabrica de Armas “... en su
construccion se cometieron errores... el desagiie estd igualmente
proximo y con poco declive, sucediendo que en todas las avenidas
se paren las maquinas por quedar ahogadas. Para ocurrir a la
falta en verano...”

A lo largo de la segunda mitad del siglo XIX, a juzgar por las
placas de nivel situadas en los so6tanos traseros del edificio de
Sabatini, se produjeron varias inundaciones del recinto fabril, si
bien solo afectaron a las partes mas bajas (excavadas y/o cercanas
al rio), como los talleres y salas de maquinaria proximas al Canal
de Carlos lll, ya que las marcas se ubican por debajo del nivel
del suelo del recinto. Estan registradas las alturas de lamina de
agua en las fechas: 26 de mayo de 1853, 20 de febrero de 1855,
28 de septiembre de 1855, 2 de octubre de 1855, 11 de octubre
de 1855, 15 de octubre de 1855 y 27 de diciembre de 1860; en
realidad corresponden a cuatro eventos de inundacion diferentes
(mayo de 1853, febrero de 1855, septiembre-octubre de 1855y
diciembre de 1860), ya que cuatro de ellas pertenecen al mismo
evento, lo que nos permite reconstruir el limnigrama de la crecida
de septiembre-octubre de 1855.

Desde principios del siglo XX, numerosas resenas de noticias en
la prensa local se hacen eco de la incidencia de las inundaciones
en la Fabrica de Armas (Gonzalez, 2003). El periodico El Castellano
correspondiente al 13 de diciembre de 1910 recoge: “Paralizacion
de trabajos. Como consecuencia de la enorme crecida del Tajo,
varios talleres de la Fabrica de Armas han tenido que suspender
sus trabajos, siendo muchos los obreros y obreras que con ese
motivo han perdido de ganar el jornal”. Ese mismo periodico, en
su edicion de 28 de marzo de 1924 cita: “La Fabrica de Armas.
El rio alcanza un caudal considerable por la parte de la Fabrica
Nacional de Armas, llegando el agua hasta los cimientos de
algunos de los nuevos talleres en construccion”. El periodico del
dia siguiente detalla: “En la Fabrica de Armas. Por los jefes de
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este importante Centro fabril, se ha adoptado el acuerdo de que
mientras subsistan las actuales circunstancias por motivo de la
crecida del rio, deje de trabajar diariamente un grupo, pues el
turbo no tiene suficiente fuerza para todos los talleres. Hoy le ha
correspondido parar al primer grupo de obreros que comprenden
los talleres de cirugia, forja, ajuste y montura, alcanzando el
paro a unos 300 operarios”. Nuevamente el diario El Castellano de
24 de diciembre de 1925 cita: “En la Fabrica de Armas y huertas
bafiadas por el Tajo se ha notado esta crecida, habiéndose tomado
precauciones. De esperar es que no se registren las inundaciones
que hace dos afios padecimos”.

Singulares dafios produjo la inundacién de marzo de 1947,
de cuyas consecuencias en la Fabrica de Armas se dispone de
abundantes noticias en prensa escrita, documentos graficos
(fotografias en blanco y negro; Figuras 6L, 6M, 6N), y marcas
y placas de nivel. El diario El Alcazar del 6 de marzo de 1947
recogia: “Varios talleres de la fabrica de armas quedaron también
anegados. Las aguas produjeron destrozos en el puente de hierro
colgante”. La incidencia de esta inundacion en la Fabrica de
Armas ha sido objeto de un trabajo especifico (Gonzalez, 2003),
realizandose una detallada modelaciéon hidraulica a partir de
las marcas de nivel, reconstruyendo con precision las zonas
inundadas, y obteniendo mapas batimétricos (Figura 25; véase
Anexo) a partir de la combinacion de las aplicaciones HEC-RAS y
ArcViewGIS, mediante la extension HEC-GeoRAS (Figura 26).

No se tienen noticias de posteriores eventos de inundacion
que afectasen al recinto fabril, si bien varios de los antiguos
trabajadores recuerdan que apenas unos afios mas tarde de la
crecida de 1947, se produjeron un par de elevaciones del nivel
del rio durante crecidas ordinarias, que pusieron en alerta a los
responsables de la Fabrica, procediendo a instalar barreras que
evitasen la inundacion.

Las marcas y placas de inundaciones se distribuyen en varios
edificios y a diferentes alturas sobre el nivel del suelo, segin su
posicion topografica y proximidad al cauce del Tajo: tres marcas
de situacion de placas rectangulares de bronce del 6 de marzo de
1947 se ubican en las paredes del antiguo Taller de Cirugia, en
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la actualidad provisionalmente habilitado como aparcamiento de
vehiculos del personal de la UCLM; una mas en la fachada principal
del antiguo molino y central de Azumel; otra de esta fecha en la
fachada occidental del antiguo Almacén; y la ultima del afo 1947,
con la placa de bronce repuesta al haberse restaurado el edificio,
se encuentra en la fachada principal del Edificio Sabatini (Figura
13), en el lateral derecho de la puerta de acceso (ligeramente
desplazada respecto a su ubicacion original); por Gltimo, las siete
placas del siglo XIX se ubican en un semis6tano de la trasera del
Edificio Sabatini, proximas al acceso al canal de Carlos Il (Figura
12). Parece ser que en su momento hubo muchas mas placas en los
edificios de la antigua Fabrica, pero han desaparecido por el pillaje
0 por haber sido retiradas durante el proceso de restauracion de
edificios para su adecuacion como campus universitario; se tienen
noticias orales (transmitidas por miembros de la Asociacion de
Antiguos Trabajadores) de mas placas en la antigua Escuela de
Aprendices (actual pabellon polideportivo) y en los edificios
proximos.

Toda esta informacion histoérica es fundamental para la mejora
del analisis estadistico de caudales y la calibracion de modelos
hidraulicos en la elaboracién de estudios de riesgo de inundaciones
en el campus (Gonzalez, 2003) y en sus edificios mas emblematicos
(De Mora, 2007; De Mora y Diez, 2008).
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Anexo grafico capitulo X
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Figura 1. Mapa de la peligrosidad por inundaciones por desbordamiento de cauces,
para los municipios de la provincia de Toledo, segln los criterios de la Directriz Basica de
Planificacion de Proteccion Civil ante el riesgo por inundaciones; e indicacion del niamero
de inundaciones historicas documentadas en cada nucleo de poblacion (Diez-Herrero et
al., 2011).

Figura 2. Mapa de los parajes, edificios y lugares del paso del Tajo por Toledo, que
aparecen citados en los registros documental, epigrafico, sistematico y geologico de
inundaciones histéricas.
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Figura 3. A. Puerta Nueva en el lienzo de la muralla (izquierda) que da acceso al barrio
de La Antequeruela (calle Azacanes) y aparente cubo de la muralla que en realidad es la
parte superior de la Puerta del Vado.

e —— S — S

Figura 3.B. Lamina de la iglesia de San Isidoro, en el arrabal de La Antequeruela,
préximo a la puerta del Vado, antes de su demolicion tras las desamortizaciones.
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Figura 4. Tajo crecido a su paso por el puente de San Martin. Blanco y Negro n° 1716,
6 de abril de 1924. Foto Roman.
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Figura 5. A. Crecida del Tajo en las Tenerias. Fotografia de Pedro Roman Martinez
Coleccion LAR-660.
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Figura 5. B. Tajo crecido en el azud de Safont en fecha desconocida.

Figura 6. Fotografias del fondo fotografico “Rodriguez” (Flores, 2000) correspondientes
a la crecida de marzo de 1947.

A. Reverso de una fotografia tipo B. Afecciones a la linea del
de la coleccion Rodriguez, con el sello ferrocarril a Bargas, desmontando el
del fotografo y la fecha de la crecida terraplén en la Huerta del Rey.

fotografiada.
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C. Central hidroeléctrica de Safont D. Huerta del Rey y parque del

inundada, con los obreros saliendo por Granadal inundados, con el casco al
las ventanas sobre tablones. fondo.

E. Estacion de ferrocarril, Palacio de F. Huerta del Rey, Palacio de Galiana
Galiana y Huerta del Rey inundados. y Estacion de ferrocarril inundados.

i

G. Parque del Granadal y calle Rio F. Parque del Granadal y La
Llano en La Antequeruela. Antequeruela.
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I. Parque del Granadal, con San Pablo
a la izquierda y Tavera al fondo, en lo
alto.

J. San Pablo del Granadal en ruinas
abajo y El Miradero lleno de personas
contemplando la inundacién en lo alto.

K. Azud en el puente de San Martin.

M. Edificio Sabatini de la Fabrica de N. Edificio Sabatini de la Fabrica de
Armas. Armas.
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Figura 7. “En noviembre de 1963, tras cinco dias seguidos de lluvia, se desbordod el
rio Tajo. La inundacion pill6 de lleno al equipo cinematografico de “El Fabuloso Mundo del
Circo” que esos dias rodaba en Toledo. En la foto una bellisima Claudia Cardinale posa
rodeada por las aguas del Tajo.” Extraido del blog “Toledo Olvidado”, cortesia de Pedro
Lifian de Riaza.




EL Ri0 TAJO, LECCIONES DEL PASADO PARA UN FUTURO MEJOR 221-

Figura 8. Ojo izquierdo del puente del antiguo ferrocarril a Bargas sobre el rio Tajo,
donde puede verse una marca de la altura alcanzada por la crecida del afo 1941.

Figura 9. Central hidroeléctrica de Safont, con indicacion del lugar donde estan las
placas de inundaciones histéricas.
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1941
(Placa sustraida)

-_-J

Figura 10. Muro del edificio anexo a Figura 9. Antigua posicion de la
la central hidroeléctrica de Safont, con el placa del afio 1856
revoco descolorido hasta la altura a la que
llegaron las aguas en la crecida de 1947,
incluso reconociéndose el efecto del oleaje
y salpicado.
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Figura 11. Placa con una inscripcion de época de Alfonso X el Sabio, ubicada en el
torreon interior del estribo derecho del puente de Alcantara.
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Figura 12. Placas ceramicas de azulejo, indicativas de altura alcanzada por diferentes
inundaciones en la segunda mitad del siglo XIX, ubicadas en los sotanos del edificio Sabatini
(Fabrica de Armas), proximas al canal de Carlos Ill.
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S AT A e BALEY

Figura 13. Situacion de las placas de bronce ubicadas en diferentes edificios de la
Fabrica de Armas para indicar la altura alcanzada por la inundacion del 6 de marzo de
1947.
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Figura 14. Restos de los edificios de los lavaderos del siglo XVIII en cuyos muros se
ubican dos placas cerdmicas con la altura alcanzada por sendas inundaciones de mediados
del siglo XIX.
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Figura 15. Situacion de la estacion de aforos antigua de Toledo, proxima al puente del
antiguo ferrocarril a Bargas. Postes y cables para la medida de la velocidad de la corriente
mediante molinete.
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Figural6. Ajuste de funcion de distribucion de frecuencias de los valores de caudales
maximos anuales de la estacion de aforos de Toledo.
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Figura 17. Excavaciones arqueologicas en la
Vega Baja y perfiles geoarqueologicos en los que se
reconocieron estructuras de corriente susceptibles
de asociarse a arroyada (Diez Herrero, 2006).
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Figura 18. Pasarela peatonal que comunicaba la Fabrica de Armas con los polvorines,
y que fue destruida por la avenida de 1947. Estribo de la orilla izquierda de la pasarela.
Depdsitos detriticos con estructuras de corriente, asociables a una avenida reciente del
Tajo.
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Figura 20. Estimacion de los caudales de las crecidas historicas del Tajo en Toledo,
reconstruidas a partir de los datos documentales e incorporando los sistematicos.
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Figura 21. Analisis estadistico de caudales del Tajo en Toledo, incorporando junto con
los datos sistematicos de la estacion de aforos, los caudales historicos posteriores a 1778
estimados.
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Figura 22. Excavacion arqueologica en el corte 2 de la Puerta del Vado y levantamiento
de las secuencias sedimentolégicas.
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Figura 23. Columnas sedimentolégicas hechas en la calicata 2 de la Puerta del Vado,
donde se indican los niveles arqueologicos y los eventos de avenidas historicas detectados.
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Figura 24. Situacion de la antigua Fabrica de Armas de Toledo respecto al rio Tajo, y
el edificio Sabatini.

Figura 25. Modelo digital de batimetria de la inundacion de marzo de 1947 en la
Fabrica de Armas de Toledo. Los tonos de azul indican aumentos de profundidad de 0,7 m.
Las lineas son las secciones transversales del modelo hidraulico.
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Figura 26. Perfil topografico idealizado del Tajo y la llanura de inundacion en la zona
del edificio Sabatini (Fabrica de Armas de Toledo), indicando las alturas alcanzadas por
algunas inundaciones historicas registradas en las placas, y con sus caudales estimados
hidraulicamente.
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Capitulo XI

Analisis de opinion de los asistentes a las
Jornadas Universitarias del Tajo:conocimiento
cientifico, divulgacion y compromiso.

Beatriz Larraz Iribas

Prof. Titular de Universidad.

Area de Estadistica, Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales,
Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM),
Beatriz.larraz@uclm.es; http://www.uclm.es/profesorado/blarraz/

Resumen

El presente trabajo detalla los resultados de la encuesta
realizada a los asistentes a las Jornadas Universitarias del Tajo
celebradas en Toledo los dias 19 y 20 de febrero de 2012. A pesar
del bajo indice de representatividad de la encuesta, que conlleva
la imposibilidad de realizar inferencias, se ha considerado que
el andlisis de las encuestas recibidas puede resultar pertinente
para la celebracion de futuras jornadas. Asi, se ha llevado a cabo
el analisis del ambito de procedencia de los asistentes, su grado
de conocimiento inicial sobre la problematica del Tajo, el grado
de satisfaccion con las ponencias o el conocimiento adquirido a
partir de las mismas, entre otras cuestiones.Los resultados indican
que el objetivo de contribuir desde la comunidad universitaria al
conocimiento cientifico, a la divulgacion de los problemas del Tajo
y al compromiso de los ciudadanos con ellos se ha visto cumplido.
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Abstract

This paper deals with the results of the survey conducted to
the audience of Tagus river University Workshop held in Toledo
in February, 2012. Facing the impossibility of making inference,
due to the low figure associated with the survey’s representation
index (23.5%), however, it has been considered that the analysis
of such results could be of interest for future workshops. Thus,
audience’s academic and work field have been analyzed, as
well as their previous knowledge about Tagus problems, level of
satisfaction attained amongst the conferences or the knowledge
obtained through them, among others. To conclude, it seems that
from the university we have contributed to increase the scientific
knowledge, to broadcast Tagus problems and to involve the
citizens in it.

1. Introduccion

Tras el éxito de participacion de publico en las Jornadas
Universitarias del Tajo, celebradas en La Facultad de Ciencias
Ambientales y Bioquimicas de Toledo los dias19 y 20 de febrero
de 2012, sobre todo, después de haber podido observar el interés
que el estado actual del rio Tajo desperté entre los asistentes asi
como el encendido debate establecido al término de algunas de
las ponencias, desde la Red del Tajo y la Plataforma de Toledo
en Defensa del Tajo se propuso la conveniencia de realizar a
posteriori una encuesta a los participantes. El objetivo de la misma
fue intentar obtener, de una manera directa y confidencial, las
opiniones de los asistentes a las jornadas respecto al interés del
tema propuesto y de las ponencias impartidas asi como el grado
de compromiso personal posterior en la solucion de los problemas
del rio Tajo que estarian dispuestos a asumir.

Las Jornadas Universitarias del Tajo, tal y como ya ha sido
analizado en el proélogo, a pesar de su nombre, estuvieron desde el
principio abiertas, no sélo a estudiantes y profesores universitarios,
sino a todas aquellas personas interesadas en el estudio de la
problematica del rio Tajo a su paso por Toledo. Siendo éste el
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punto de conexion del publico asistente, desde un punto de vista
socioldgico el grupo podria calificarse de diverso, ya que aunque
conté con una participacién mayoritaria de estudiantes de la
Universidad de Castilla-La Mancha, también pudieron verse entre
los asistentes a profesionales de la ingenieria y la arquitectura,
del medioambiente, de la economia y del derecho e incluso a
politicos interesados en el tema.

En este contexto, y dado que la idea de disenar el cuestionario
surgio a raiz del éxito de las Jornadas, la encuesta fue realizada
con posterioridad a la celebracion de las mismas, en las semanas
siguientes y a través de correo electronico, por lo que el indice
de respuesta no fue muy alto. De los 95 asistentes a las Jornadas,
81 facilitaron el correo electronico a la organizacion para el envio
del cuestionario pero s6lo 19 de ellos respondieron al mismo.
Estas cifras arrojan un indice de representatividad de la encuesta*
del 23,5%, lo cual no garantiza que los resultados de la encuesta
sean representativos de la opinion de la poblacién asistente a las
Jornadas, desde un punto de vista estadistico.

A su vez, el bajo indice de representatividad de la encuesta
lleva consigo la imposibilidad de hacer inferencia, de realizar
contrastacion de la hipétesis de independencia entre dos o
mas factores, lo que nos permitiria, por ejemplo, estudiar si la
tipologia del alumno es independiente o no de los motivos que
le llevaron a asistir a las Jornadas o del grado de implicacion
posterior que el alumno de las Jornadas estaria dispuesto a asumir
al término de las mismas. En caso de poder rechazar la hipotesis
de independencia de los factores, se podrian detectar y cuantificar
las relaciones entre los niveles de los diferentes factores. No
obstante, y a pesar de no poder llevar a cabo en este articulo un
analisis estadisticamente mas profundo, como agradecimiento a
aquellos que se tomaron la molestia de contestar a esta primera
encuesta, no queremos dejar pasar la oportunidad de publicar sus
opiniones, por lo que a continuacién se muestra un analisis de las
cuestiones mas interesantes de la misma.

1 El indice de representatividad de la encuesta se define como el (nimero
de personas que devuelve el cuestionario completado/nimero de personas que lo han
recibido) x100.
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2. Analisis de la encuesta

Casi tres cuartas partes de los encuestados procedian del ambito
universitario (Figura 1), siendo mayoritariamente estudiantes y
algunos profesores de las Licenciaturas o Grados que se imparten
actualmente en la Facultad de Ciencias Ambientales y Bioquimica
(Ciencias Ambientales, Quimica o Bioquimica) asi como en la
Facultad de Ciencias Juridicas y Sociales (Administracion vy
Direccion de Empresas, Derecho o Gestion y Administracion
Publica) del Campus de Toledo de la Universidad de Castilla-La
Mancha, si bien pudimos ver entre el publico también a alumnos
de otras Universidades. El 15,8% de los encuestados declard ser
trabajador de la Administracion Publica, el 5,3% provenia de la
empresa privaday el ultimo 5,3% formaba parte de alglin colectivo
ciudadano o ambiental.

Procedenciadel alumnado
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Figura 1. Elaboracion propia.

A partir de los asistentes que han facilitado informacion, se
puede deducir que el grado de conocimiento inicial sobre la
problematica del rio Tajo a su paso por Toledo y, en general, sobre
la gestion del agua en Espaina era muy dispar entre los asistentes
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(Figura 2). El 40% de ellos tenia un conocimiento bueno o muy
bueno del tema antes de comenzar las Jornadas mientras que
el 60% restante lo tenia medio, bajo o incluso nulo. Es por ello
que el caracter multidisciplinar de las jornadas, en las que se
intercalaron ponencias puramente cientificas con otras de clara
divulgacion, fue positivamente valorado.

Grado de conocimiento previo
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Figura 2. Elaboracion propia.

También diversos fueron los motivos que llevaron a los
participantes a inscribirse en las Jornadas (Figura 3). Casi cuatro
de cada diez participantes valoraron las Jornadas programadas
como una muy buena ocasiéon de acercarse a la problematica del
rio Tajo, conocida a priori y a grandes rasgos por el publico en
general, pero por pocos en el detalle de su magnitud. La tercera
parte de los asistentes vinieron atraidos por la posibilidad de que
los créditos otorgados en las Jornadas computaran como parte de
los créditos optativos (hasta un maximo de 6 ECTS?) exigidos en los
correspondientes planes de estudios de Grado de cada alumno. Asi
mismo, el 20% de los asistentes entrevistados considerd muy util la

2 European Credit Transfer System
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informacion que penso recibiria en las Jornadas para sus estudios
de grado o master, para la realizacion de los correspondientes
trabajos de fin de estudios e incluso para la realizacion de sus
tesis doctorales, algunas de las cuales estaban en proceso de
finalizacion con el rio Tajo como tema fundamental. Por uUltimo,
un 11% de los encuestados consideré el tema de las Jornadas
como de gran actualidad socioecon6mica y ambiental o incluso
trabajaba o colaboraba durante el transcurso de las jornadas en
temas afines a los tratados en las Jornadas.

Motivo de inscripcion en las Jornadas

Teiwud ile
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Figura 3. Elaboracion propia.

Por lo que respecta a las conferencias celebradas por los
ponentes invitados al acto, éstas obtuvieron un elevado grado
de interés y satisfaccion en la encuesta realizada. La calificacion
media otorgada al conjunto de las intervenciones fue de siete
puntos sobre diez, con una desviacion tipica de 0,81 puntos. En
general, los asistentes que contestaron a la encuesta valoraron
muy positivamente tanto la estructura de las Jornadas y los temas
tratados como el contenido y exposicion de las mismas en sus
comentarios personales.

Como puede apreciarse en la Figura 4, como consecuencia de
las Jornadas, casi ocho de cada diez asistentes mejoraron sus
conocimientos sobre la politica hidraulica y de trasvases llevada
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a cabo en Espana desde la dictadura del siglo pasado hasta la
actualidad. Asi mismo, la mitad de los encuestados adquirid
conocimientos nuevos sobre la contaminacion y vertidos a los que
se encuentran sometidos nuestros rios y sobre las alteraciones de
sus cuencas y riberas. La nueva cultura del agua, promovida por
la Fundacion Nueva Cultura del Agua?, resulté de gran interés para
el 42% de los encuestados, asi como las cuestiones relativas a la
planificacion hidrolodgica y a los efectos ecologicos y ambientales
de las cuestiones relativas a la gestion del agua en nuestro pais. Asi
mismo, mas de la tercera parte de los encuestados incrementaron
sus conocimientos sobre los usos y recursos del agua en general
(36,8%). Por ultimo, los asistentes mostraron menor interés por
las cuestiones relativas a los efectos de los usos intensivos asi
como a la legislacion en materia de aguas (un 26,3% y un 15,8%
de los encuestados adquirieron nuevos conocimientos en estas
cuestiones, respectivamente)

Conocimiento adquirido en las Jornadas
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Figura 4. Elaboracion propia.

3 http://www.fnca.eu/
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Valorando el grado de implicacion de los asistentes al término
de las Jornadas con los temas tratados en las mismas (Figura
5), se observa que casi seis de cada diez asistentes colaborara
personalmente en la difusidon de los asuntos del rio Tajo y mas de
la tercera parte de los mismos colaboraran con organizaciones y
asociaciones vinculadas al agua o se implicaran en el activismo a
favor de la conservacioén de los rios en general. A cierta distancia
se encuentran el 15,8% de los asistentes que podran colaborar
profesionalmente en la difusion de los asuntos del rio Tajo, el
10,5% que orientara sus tesis doctorales o trabajos de fin de grado
hacia la busqueda de posibles soluciones a los problemas del Tajo,
asi como el 5,3% de los asistentes que, desde una perspectiva
académica, propondran en sus clases la realizacion de trabajos
en torno al rio.

Grado de implicacion posterior
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Figura 5. Elaboracion propia.
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Siendo preguntados los encuestados por las disciplinas que,
en su opinion, aportarian mas argumentos y de mas peso para
recuperar la salud del rio Tajo (Figura 6), la cuarta parte de los
encuestados se inclind por la Ecologia (... “porque son muchos los
problemas ecoldgicos graves que hay en el rio y hay que recoger
toda esa informacioén para evitar que se continie maltratando el
Tajo”), mientras que un 15,7% opind que a través de la Biologia
se conseguirian solucionar parte de sus problemas (“ya que se
conseguiria estudiar, senalar y verificar los problemas que afectan
a las especies del rio”). Un 11,8% de los encuestados creen que
las soluciones a los problemas del Tajo podrian venir de la mano
de la Ingenieria Agraria y Forestal (“porque para poder tener una
agricultura sostenible hay que adaptarnos a lo que el terreno nos
ofrece y aprovecharlo de forma eficiente y no basar las politicas
en los trasvases para que a nadie le falte agua sin poner en duda
los usos de la misma”) y otro 11,8% piensa que la Hidrogeologia
puede ayudar. Por ultimo, fueron , elegidas de manera minoritaria
disciplinas como la Historia, Cultura y Etnografia (por el 7,8%,
“para recuperar en lo posible lo que el tajo ha sido histéricamente,
respetar su cauce y disfrutarlo tal y como era, no privado de su
agua en cantidad y calidad”), el Derecho (por otro 7,8%, “...es
probablemente la principal disciplina que pueda crear medidas que
obligueny fuercen al cuidado del rio”), la Sociologia y Antropologia
(por otro 7,8%), la Ingenieria Hidrologica y Energética (5,9%) y la
Economia (otro 5,9%, “la economia nos sirve para demostrar que
nosotros también podemos progresar econémicamente si tenemos
agua”).

Disciplinas necesarias para recuperar ¢l Taja
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3. Conclusiones

En conclusion y a raiz del analisis de los resultados de la
encuesta realizada a los asistentes a las Jornadas Universitarias,
parece claro que el objetivo de las Jornadas de contribuir
desde la comunidad universitaria al conocimiento cientifico, a
la divulgacion de los problemas del Tajo y al compromiso de los
ciudadanos con ellos se ha cumplido con creces. Haciéndonos
eco de algunos de los comentarios personales de los asistentes,
los ponentes les han ayudado a enfocar la problematica del
Tajo desde las distintas perspectivas posibles, analizando los
diferentes factores que intervienen en la gestion del agua y los
problemas que éstos causan. Respecto a la calidad de sus aguas,
un encuestado opina que “practicamente podriamos decir que el
Tajo Toledano es Jarama residual” debido “al vertido continuado
de aguas residuales en su cauce o escaso cauce”. Otro asistente
reconoce haber conocido en las Jornadas “la procedencia de
la sobreexplotacion del rio Tajo”, mientras que a otra persona
le ha servido “para conocer los esfuerzos (utiles e indtiles) de
supervivencia de las especies frente a los ataques externos y
para conocer la variedad y riqueza de nuestro rio, hibridacion y
supervivencia”. Varios asistentes son conscientes de la necesidad
de difusion de esta informacion puesto que, en su opinion “no
tiene la adecuada y es necesario que nos concienciemos de que
sin agua y por lo tanto sin rios no es posible la actividad humana.
Es necesaria la actitud proactiva a favor de la conservacion de los
rios.”

Desde el punto de vista politico, les ha impactado que “a pesar
de la mala situacion que presenta el Tajo, ésta esta silenciada y no
interesa a muchos colectivos” asi como que “te das cuenta como
se pueden manipular los datos y buscar vias para hacer legal algo
a todas luces ilicito”. Al hilo del comentario de otro encuestado
que opina que “a nivel nacional la regulacion sobre las cuencas
actualmente es causa de enfrentamiento partidista”, solo cabe
opinar que esperemos que pronto llegue el dia en que esto no
sea asi.
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Aunque para alguno de los asistentes, “la conclusion que pude
sacar es bastante pesimista, ya que si los organismos publicos
gue deben asegurar el bienestar del medio ambiente en general
y del rio Tajo en particular son capaces de permitir que se esté
dejando hacer con el Tajo lo que se quiera por satisfacer los
intereses de unos pocos ;quién mira por el medio ambiente?”,
para otros, el mensaje final es claramente esperanzador, ya que
“como estudiante de Ciencias Ambientales, y como defensor total
de la naturaleza y del medio ambiente, este tema personalmente
se merece mi proteccion y defensa. Ademas, en un futuro es
posible que mi trabajo pueda ayudar a cuidar o mejorar el estado
del Tajo.”

Por todo ello, a modo de resumen quedémonos con que las
Jornadas han servido “para conocer errores pasados de nuestra
sociedad y poder encauzar nuevas propuestas de solucion” asi
como con que “todavia queda esperanza en recuperar la salud
del rio Tajo, que es la salud de sus riberefios”. Y esperemos poder
responder negativamente a la pregunta que nos hace uno de los
participantes: “;Sera necesario que el rio Tajo esté todavia mas
deteriorado para que surja algo que lo pueda salvar?”.
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Capitulo XII

Historia del Trasvase Tajo-Segura

Ricardo Sanchez Candelas

Escritor e Ingeniero de Montes.

Fue Senador por Toledo en la Segunda Legislatura,
Diputado por Toledo en la Tercera Legislatura y
Concejal de su Ayuntamiento entre 1987 y 1991.

Resumen

Aunque con algun antecedente historico poco relevante vy
de caracter muy local, la politica de trasvases en Espana entre
grandes cuencas hidrograficas tiene su origen en la concepcion
productivista de finales del siglo XIX y principios del XX, que
asume la idea de que el territorio nacional tiene un desequilibrio
hidrico que requiere correccion.

De esa idea, y en el amplio contexto de regeneracionismo
politico liderado por el politico aragonés Joaquin Costa, toma
cuerpo el regeneracionismo hidraulico, paradigma que puede
considerarse como el antecedente del trasvase Tajo-Segura, y que
se plasma como proyecto en el Plan Nacional de Obras Hidraulicas
de 1933, redactado por el ingeniero Manuel Lorenzo Pardo y bajo
el mandato politico del entonces Ministro Indalecio Prieto.

No es hasta principio de 1967 cuando oficialmente se anuncia
en el murciano Teatro Romea y por el Ministro de Obras PUblicas,
Federico Silva Mufnoz, la intencion de realizar el trasvase.
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Desde aquella fecha hasta nuestros dias, el autor hace un repaso
de todos los avatares y vicisitudes, sobre todo en el orden politico,
por los que ha discurrido esta obra, centrando su atencién en los
prolongados silencios a los que su debate se ha visto sometido.
Mencion y analisis especial hace el autor a conveniencias
electorales, ambigliedades, incoherencias y contradicciones en
los que, a su juicio, han incurrido los dirigentes politicos de la
region, asi como a la movilizacion social que, esporadicamente,
en los primeros anos de su ejecucion, manifestd su oposicion a
la obra.

Finalmente, el autor mantiene que la actual situacion del Rio
Tajo, el binomio Trasvase/Contaminacion, es “La Tercera Hoja”
de lo que denomina “Triptico del Tajo”, una historia de amores
y desamores entre Toledo y su rio, de la que las dos primeras,
ya escritas como modelo de desencuentro y frustracion, son los
fracasos en sus proyectos -ascension del agua para suministro de
la ciudad y navegacion hasta Lisboa- de Juanelo Turriano y Juan
Bautista Antonelli.

Abstract

Despite some historical precedents of little importance and
very local character, water transfer policies between major
hydrographic basins in Spain originate from the productivist
conception of the late nineteenth and early twentieth centuries,
assuming the idea that the country has a water imbalance that
needs correction.

In the broader context of the Spanish political regenerationism
led by the Aragonese politician Joaquin Costa, that idea embodies
then the hydrological regenerationism, which can be defined as
the antecedent paradigm of the Tajo-Segura transfer. This water
transfer appears as a project in the National Plan of Water Works,
1933, written by the engineer Manuel Lorenzo Pardo and under the
political mandate of Indalecio Prieto, the Minister at that time.

It is not until early 1967 when that the intention of building the
transfer was officially announced in the Teatro Romea of Murcia by
Federico Silva Munoz, Minister of Public Works.
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The author takes a look at all the vicissitudes of the history
of this work, foremost of political kind, bringing into focus the
long silences which have covered its discussion. Special mention
and analysis is made to electoral expediency, ambiguities,
inconsistencies and contradictions in which, in the author’s
opinion, the political leaders of the region have incurred, and
also to social mobilization which, sporadically, in the first years of
implementation expressed its opposition to the work.

Finally, the author maintains that the current situation of
the River Tagus, marked by the binomial Transfer/Pollution, is
“The Third Page” of what he calls “the Tagus Triptych,” a story
of love and disagreement between Toledo and its river. The first
two, already written and as a model of misunderstanding and
frustration, are failures in their projects -elevation of water
supply for the city and navigation to Lisbon- of Juanelo Turriano
and Juan Bautista Antonelli.

Cuando en estos dias he repasado toda la extensa documentacion
sobre el trasvase Tajo-Segura (TTS) que me parecia necesaria
para preparar esta conferencia, me he encontrado con algunas y
muy distintas dificultades. En las estanterias de mi estudio, esa
documentacion ocupa varias carpetas, y no es la mas pequena
de ellas la que dediqué desde el principio a recopilar todo lo
publicado en periddicos y revistas sobre este controvertido
asunto. Por cierto, uno de los mas polémicos sin duda del debate
de los grandes temas nacionales, cuando ese debate para este caso
particular ha existido que, como luego comentaré, no siempre
ha sido asi, hasta el punto de desaparecer casi por completo,
y durante largos espacios de tiempo, de los focos del interés
mediatico, y por tanto de la opinién publica.

De hecho, un monografico sumamente interesante seria la
hemeroteca, sobre todo la de los primeros anos, muy ilustrativa
para conocer la opinién y, sobre todo, las actitudes, de nuestra
clase politica regional, de los partidos a los que pertenecian o
pertenecen sus mas conspicuos representantes, y mas en concreto,
de los partidos y clase politica toledanos desde aquellas lejanas
fechas de gestacion del proyecto hasta las mas actuales.
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Esunalargahistoria, que con antecedentes mas o menos remotos
o recientes como luego veremos, tiene dos fechas iniciales muy
significativas: la primera, julio de 1966, en la que el Ministerio de
Obras Publicas ordena la redaccidon del “Anteproyecto general
del aprovechamiento conjunto de los recursos hidraulicos del
centro y del sudeste de Espana”, y aquella otra, poco menos
de un ano después, en la que, en enero de 1967, el Ministro del
Departamento, don Federico Silva Munoz, anunciaba en el teatro
Romea de Murcia la intencidén del Gobierno de llevar a cabo el
trasvase de mil hectémetros cibicos anuales de la cuenca del Tajo
a la del Segura mediante una magna obra de ingenieria hidraulica.

Buena parte de esos documentos de hemeroteca vendrian a
ser algo asi como la radiografia de esa clase politica sometida
a los implacables rayos X del TTS. Veriamos en ella, un amplio
espectro de incoherencias y ambigiiedades, oportunismos y
silencios, concesiones vergonzantes a la conveniencia politica de
cada momento, de cada grupo y hasta de cada individuo y, en fin,
todo el lamentable conjunto de mentiras con las que el estricto
interés coyuntural y de corto plazo de quien asi lo utiliza coacciona
cualquier principio y somete la mas elemental defensa de la ldgica
y de la razon. A ello dedicaré alglin comentario posterior.

Aprovecho ya, por mi parte, para poner a disposicion de
esta institucion universitaria que hoy nos acoge toda esta
documentacion, que no es s6lo la estrictamente periodistica
sino también la de escritos, textos y resoluciones oficiales de
instituciones y entidades publicas. Quiza pudieran ser Utiles para
la elaboracién de cualquier investigacion académica o incluso de
tesis doctorales con ese tema casi monografico.

Pero hablaba al principio de mis dificultades a la hora de
preparar esta intervencion. La primera de ellas, de indole muy
estrictamente personal, es la de situarme en el tiempo, hacerme
a la idea de que ya han pasado treinta y cinco afios desde aquel
14 de noviembre de 1977 en que el Equipo Defensa del Tajo hacia
su presentacion publica, oficial y solemne, en un acto, mesa
redonda, que llenaba a rebosar el salén y precioso patio toledano
del Palacio de Benacazén. Constatar que es también el paso de
mi propia vida, con aquel entusiasmo inalterado, es algo que no
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puede dejar de emocionarme. Que hoy sea yo -la misma persona,
supongo- que contemplo en la actual Plataforma la extraordinaria
herencia de aquella vieja ilusién de un Rio Tajo redimido de sus
males y liberado de sus servidumbres, es cosa que me produce
una doble sensacion agridulce: por una parte, digamos que la
positiva, que aquel antiguo sueno ha tenido hasta hoy dignisimos
y entusiastas herederos, y por otra, la menos positiva, que el rio,
su situacion actual, los riesgos que se ciernen sobre su integridad,
sigue necesitando -jtodavia hoy!- de esta legion de sofadores que
mantengan viva aun la lucha de aquellos dias.

Eran aquellas fechas fundacionales en que Manuel Diaz-Marta,
Pepe Conde Olasagasti y yo mismo nos reuniamos por primera vez
en el Hostal del Cardenal para poner en marcha el Equipo Defensa
del Tajo. A partir de ahi se fueron incorporando, y no solo al
Equipo sino a la causa en general anti-trasvase, unos con su mas
sana disposicion y voluntad, otros con su carga de intenciones o
proyectos personales, a aquel proyecto que al cabo de unos afios,
cuando ya todo se dio por perdido, murio por simple inanicién. Por
aquellas fechas ultimas no aparecieron ni enterradores.

Esta ha sido mi segunda dificultad a la hora de preparar esta
conferencia: renunciar al analisis -y por supuesto a la cita de
nombres y apellidos- de eso que acabo de llamar, muy a propdsito,
la incorporacion de algunos “con su carga de intenciones o
proyectos personales”. Naturalmente -y luego también sera
objeto de comentario- todo esto tiene mucho que ver con lo
que suponia de atractivo banderin de enganche electoral en los
primeros tiempos de la democracia en Toledo y luego en Castilla-
La Mancha, aparecer como adalid de la defensa del Tajo.

El Equipo Defensa del Tajo y la causa que por entonces
defendia eran un magnifico campo de aterrizaje electoral. ELl
Tajo, su caudal, su integridad ecoldgica, eran un extraordinario
objeto redimible para que, pasados muy pocos afios, alguien se
pusiera de inmediato la tUnica de redentor. Objetos redimibles
posteriores ya no faltarian en cualquier momento y con cualquier
ocasion, sobre todo si se aproximaban fechas electorales. Si lo
de “el Tajo como objeto redimible” habia funcionado, ;por qué
no habria de funcionar lo de las cepas de los vifiedos manchegos,
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lo de Cabarieros, lo de las Hoces del Cabriel o lo de la industria
navajera de Albacete? En realidad, la técnica siempre era la
misma, crear un objeto redimible, sacar pecho de héroe y vestirse
con tunica de redentor. Por muy inmoral que fuese el invento,
cinco mayorias absolutas consecutivas avalaban su utilidad politica
desde el punto de vista electoral.

Responder al titulo de esta conferencia, es decir, hablar sobre el
proyecto de TTS, también me suponia alguna dificultad de eleccion,
sobre todo si sucumbia a la tentacion de hacer una exposicién
mas o menos erudita o técnica del mismo, del trazado de su
disefio y desarrollo de las obras, coste de las mismas, tecnologias
empleadas en sus diversas fases y estructuras, (estaciones de
bombeo, tUneles, sifones, acueductos, etc.). Habria podido
necesitar incluso mas tiempo del que dispongo para esta ponencia
si hubiera hecho por todos los aspectos de la impresionante
obra todo el recorrido de sus 286 kilometros desde el embalse
de Bolarque, subsidiario inmediato del sistema suministrador de
Entrepenas y Buendia, paso intermedio por la central de bombeo
de La Bujeda y por el embalse de Alarcén, hasta la llegada del
agua al rio Mundo, ya en la cuenca del Segura, por el tunel del
Talave, incluida la mencién al hecho de que justo en este lugar
de llegada estuvo a punto de ser abandonado el proyecto. Y sin
dejar de mencionar también las nuevas dificultades técnicas que
se habrian planteado si se hubiera optado por rodear el embalse
de Alarcon sin utilizarle como punto intermedio del trasvase, dada
la oposicion valenciana a que esa gran infraestructura, ya de la
cuenca del Jucar, dejara de ser cosa de exclusiva propiedad de
esa provincia levantina.

Se produjo, en efecto, en aquel ultimo tramo del tunel del
Talave la pintoresca circunstancia de que la excavacion del mismo
se convirti6 en un empeno, de puro imposible, casi titanico,
debido a los enormes embolsamientos de agua en la sierra de
Hellin que impedian el avance de las maquinas perforadoras, unos
impresionantes “topos” dotados con tecnologia laser, cuyo coste
era de 80 millones de pesetas, y de los que, al parecer, alguno
quedd engullido en aquel infernal barrizal.
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Que una obra cuyo fin fundamental era el transporte de agua
hubiera quedado inutilizada precisamente por las dificultades de
encontrarse en su tramo final con un mar subterraneo de agua
hubiera sido algo digno de figurar en los anales del surrealismo.
Sélo habria tenido como punto de comparacién, ya casi comico,
la impresionante tromba de agua que nos cayo en Toledo el dia
en que tenia lugar la manifestacion anti-trasvase y que habiamos
pretendido que fuese multitudinaria. El lema que, como consigna
para ese dia, habiamos preparado en el Equipo Defensa del Tajo,
“no sobra agua, falta desarrollo”, creiamos que nos cargaba de
razon en el asunto de la falta de desarrollo, pero desde luego
en ese dia y a esa hora, calados hasta los huesos, desplegados
todos los paraguas, parecia que habiamos perdido toda la razén
con aquello de que “no sobra agua”. Los tan controvertidos
excedentes, en aquella tarde y bajo aquel diluvio, nos rebosaban
hasta por las orejas.

Pero, en fin anécdotas aparte, y tomada ya la eleccion de rozar
solo muy superficialmente los aspectos técnicos, me ha parecido
preferible, en un proyecto como éste, esencialmente politico en
el sentido mas ideologico de la palabra, referirme a los principios
actuales de la politica hidraulica, a sus antecedentes histéricos y
al debate que siempre acompana a ambos enfoques. Y ello porque,
por una parte, con los planteamientos del ecologismo de nuestros
dias, nos va a poner frente a una auténtica disyuntiva sobre dos
modos radicalmente distintos de concebir el desarrollo y el uso
de los recursos naturales, muy especialmente el recurso agua,
sobre el que, mas alla de alternativas técnicas de su uso para
las distintas demandas, (abastecimiento, regadios, desarrollo
industrial o turistico, usos recreativos, etc.), nos encontramos
ante una verdadera discrepancia basica en la propia filosofia de
organizacion social y hasta de modelos de vida.

Pero por otra parte, y ya en el terreno de los precedentes
historicos, porque nos va a situar frente a un discurso, en su
época considerado como progresista, que no era otro que el del
regeneracionismo hidraulico de Joaquin Costa, parte esencial,
casi columna vertebral podriamos decir, del regeneracionismo
politico que abander6 este insigne y polifacético personaje
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publico de la Espana de la Restauracion, y que tenia componentes
tan variopintas que abarcaban desde la oposicion frontal a
una agricultura casi exclusivamente cerealista, urgentemente
necesitada de unareformaagraria, siempre pendiente o inacabada,
hasta unas incipientes ideas de la ordenacion de los recursos y
usos del espacio desde una perspectiva territorial unitaria que
tenia en los regadios intensivos su pieza mas basica, pasando por
una lucha contra las estructuras arcaicas y caciquiles de un medio
rural todavia demasiado anclado en el Antiguo Régimen.

Y todo ello, traspasado de un difuso sentimiento, al final
frustrado, de recuperacion de una grandeza nacional perdida o
guizad nunca encontrada que tenia en el agua, en su generosa
abundancia en todas las regiones al ser equitativamente
distribuida, uno de los elementos, quiza el principal, para dotar
de cohesion a un proyecto colectivo de nacion. De manera que
Costa, desde la critica a un sistema de produccién agraria de
bajisimo rendimiento, con monocultivos cerealistas de imposible
competencia con los mercados agrarios exteriores, que mantenia
a una gran poblacién del campesinado en los estrictos limites de
la pobreza y a sus regiones en los umbrales del subdesarrollo,
plantea como respuesta la conversion de secanos en regadios,
necesitados para ello del alumbramiento y depésitos de aguas
corrientes y fluviales. Aparece asi como un mito nacional “la
politica hidraulica”, y asociada a ella la idea del uso y distribucion
del agua como instrumento basico de la politica econémica del
pais y de la solucién a los problemas de desigualdades sociales.

En realidad, el regeneracionismo hidraulico de Joaquin Costa,
primicia de lo que ya apareceria por primera vez en el lenguaje
habitual como “politica hidraulica” no era otra cosa que la
respuesta, todavia moderada, al presunto fracaso y frustracion de
la Revolucion Liberal, marcada en materia de politica agraria por
los principios del productivismo y maximizacion de la ganancia
que, anos mas tarde, con la denominacion mas peyorativa posible,
se llamo desarrollismo, y que entonces tuvo su maxima expresion
en la crisis agraria de 1880. En materia de recursos hidraulicos,
la frase quiza mas extremada de aquellos principios es la que
se atribuye a Mendizabal, que lleg6 a afirmar que “Espana no
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sera rica mientras los rios desemboquen en el mar”, que, desde
una posicién ecologista de nuestros dias, nos podria parecer
tan desmesurada, casi herética, como la de afirmar, en sentido
radicalmente contrario, que un rio no debe tener aprovechamiento
alguno.

Asi pues, en Espana, era ya entonces y lo sigue siendo todavia
hoy en gran medida, como viejo tema recurrente de discusion,
convertido casi en topico, la irregular distribucion de los recursos
hidricos del pais. Es el estereotipo de la Espana seca frente a
la Espaia humeda, o con otra perspectiva geografica parecida,
aunque no coincidente, entre la Espafa atlantica, frente a la
Espafa mediterranea. Esa idea “redistribucionista” del agua,
espoleada por las tristes experiencias de sequias e inundaciones,
tenia fervientes defensores para su aplicacion incluso en areas
mas reducidas, de ambito regional y hasta local. Ejemplos de ello
son el proyecto de trasvase de los rios Castril y Guardal, en la
cuenca del Almanzora, que ya en tiempos de Felipe Il se ideo para
abastecer de agua los regadios de Lorcay el Arsenal de Cartagena.
Ya en etapas anteriores, en la segunda mitad del siglo XIV, en el
reinado de Enrique Il, se habia propuesto trasvasar agua a Lorca
desde distintas fuentes de Archivel y Caravaca que vertian en los
rios Argos y Quipar.

Estos intentos de pequenos trasvases internos en cuencas
levantinas o surenas se repitieron en anos posteriores, sin llegar
a cuajar en ningln caso en soluciones definitivas, casi siempre
por insalvables dificultades técnicas o por conflictos patrimoniales
sobre la propiedad del recurso, salvo algunas escasas excepciones
como la de los regadios de Alicante y Elche o la de los canales
del Taibilla, que abastecen poblaciones de la propia provincia de
Alicante, transportando agua desde la cuenca del Jucar a la del
Segura, y por cierto hoy alimentados por el TTS.

De aquellos viejos intentos trasvasistas, de la propia idea del
regeneracionismo hidraulico de Joaquin Costa, del viejo sueio, en
definitiva, de una peninsula regular y homogéneamente dotada de
agua, se alimenta en ultimo término, ya casi en nuestros dias, el
Plan Nacional de Obras Hidraulicas de 1933, origen inmediato del
TTS, y que bajo el auspicio politico del socialista Indalecio Prieto,
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Ministro entonces del Departamento, adquiere formulacion técnica
a través de tres documentadisimos volumenes, obra del Ingeniero
de Caminos don Manuel Lorenzo Pardo, Director General del
Ministerio. Aquel ambicioso Plan de redistribucion de los recursos
hidricos del pais que, aunque ya presentaba otros planteamientos
de uso del agua, todavia tenia como proposito fundamental la
herencia regeneracionista de Costa de la ampliacion de las areas
regables, en su aplicacion concreta a las provincias del sureste
vendria a transformar 338.000 hectareas de tierras de secano
en tierras de regadio, de las cuales 238.000 pertenecerian a la
cuenca del Segura.

Este Plan, que significaba, quiza por primera vez con criterios
técnicos muy cuantificados, un verdadero planteamiento de
ambito nacional y de caracter integral -puesto que ya tomaba
también en consideracion el concepto de agricultura como uso
bioldgico del suelo-, nunca fue finalmente aprobado. Presentado
para su debate en la Comision de Obras Plblicas de las Cortes el 31
de mayo de 1933, la crisis politica de septiembre, que determiné
la disolucion de las Camaras legislativas, hizo que quedara
arrumbado de manera casi definitiva. Con todo, el 1 de julio de
1934 aun se publicaron en la Gaceta unas bases que suponian la
aceptacion oficial de las directrices del Plan.

Pero aparte de las vicisitudes accidentales de su tramite
parlamentario, en una época politicamente tan convulsa, cabe
resaltar de este fracasado intento planificador algunos elementos
fundamentales, que hoy, después de tantos anos, nos vendrian a
ilustrar bastante algunos puntos de los debates posteriores sobre
la materia o, en otro sentido, valorar alguno de sus méritos.

Hay que mencionar en primer lugar que le fueron planteadas
alternativas que, si no le desautorizaban del todo, cuestionaban
en gran medida su validez tal y como estaba proyectado. La mas
decisiva, la propuesta por el ingeniero don Félix de los Rios,
Director de la Confederacion hidrografica del Ebro, que venia
sencillamente a sostener que el simple trasvase del Ebro desde su
desembocadura hasta el levante y el sureste hacian innecesario el
trasvase del Tajo para satisfacer la demanda de aquellas tierras.
iQué mas hubiéramos querido nosotros hoy que encontrarnos
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con este buen hombre para invitarle a un café! Pero tengamos
en cuenta, para explicarnos en algo tan intrépida postura, que
por aquellos anos eran todavia inexistentes infraestructuras de
almacenamiento de agua tan fundamentales para el TTS como los
embalses de Entrepefas, Buendia, Alarcon, Cenajo y Tous.

En otro sentido, como valoracion de uno de sus méritos, la
creacion de las Confederaciones Hidrograficas se convertia en
pieza fundamental -y ésto era también otra valiosa herencia
del regeneracionismo hidraulico de Joaquin Costa- de la politica
forestal, estudio que en el Plan habia sido encomendado a Joaquin
Ximénez de Embun, y que, como comprenderan, en mi condicion
de Ingeniero de Montes, era mencion que no me podia pasar
desapercibida para poner de relieve la importancia que se daba
a la regulacion hidrica de las cabeceras de las cuencas, y no sélo
como areas productoras de madera, sino como soporte territorial
de los montes arbolados protectores, pieza basica de la lucha
contra la desertizacién causada por la erosién de los terrenos
carentes de cubierta vegetal forestal.

Pero no so6lo fue la de don Félix de los Rios la Unica propuesta
alternativa al Plan de Lorenzo Pardo. Otro Ingeniero de Caminos,
el sefor Sanchez Cuervo, Director de la Acequia Real del Jucar,
elabord un nuevo proyecto en el que se rechazaba la idea, como
ya he sefalado en un comentario anterior, de que el TTS se
apoyara en el embalse de Alarcén, por entonces en construccion y
destinado ya en exclusiva, en el Plan de 1902, a la zona valenciana.
Esta alternativa pretendia escalonar en tres fases o etapas el
suministro de aguas al sureste, de las cuales, solo la Ultima, haria
uso de las aguas del TTS, mientras que en la primera se ofrecerian
solo las aguas sobrantes de la zona valenciana, a captar en la
desembocadura del Jucar.

Quiero sefialar a este respecto que estas dos importantes
alternativas al Plan de Lorenzo Pardo no suponian, tal y como
en alguna ocasiéon se ha indicado interesadamente -y aqui
hemos de reconocerlo ahora por mas que nos incomode- una
desautorizacion total del TTS y menos aun una invalidacion de
la técnica de trasvases como solucion a la correccion de los
desequilibrios hidraulicos del pais. De hecho, en la tercera etapa
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de la alternativa Sanchez Cuervo, el TTS era pieza fundamental
de su propuesta, aunque, desde luego tenia para la cuenca del
Tajo la indudable ventaja de minorar muy considerablemente su
sacrificio de cuenca cedente de recursos. Y en la alternativa de
Félix de los Rios, el agua desde la desembocadura del Ebro no se
transportaba precisamente en ferrocarril o era trasladada hasta
los regadios en nubes de algodon.

Por lo demas, no soplaban todavia en Espana por entonces los
vientos ecologistas que soplan hoy, y que nos hacen cuestionar
la politica de trasvases en particular, y la de ordenacion del
territorio y uso de los recursos naturales en general, desde una
perspectiva mas profunda y radical, lo que nos puede ayudar a
comprender que en estas propuestas alternativas al TTS, tal y
como estaba concebido en el Plan de Lorenzo Pardo, la critica
ecoldgica o medioambiental estuviese practicamente ausente.

Al principio de mi exposicion he sefialado la circunstancia de
que el debate publico sobre el TTS, acompainado o estimulado
por el debate mediatico, no s6lo no ha tenido siempre la misma
intensidad, sino que ha habido muchas ocasiones en las que,
durante mucho tiempo, ha desaparecido por completo de los focos
del interés de la opinidon publica, de tal manera que se llegaba
a considerar una cuestion, de puro olvidada, sencillamente
ignorada. Apenas se produjo un leve repunte de ese interés, y
ello en un contexto muy general y marginal para el gran publico,
cuando se debatidé el frustrado Plan Borrell de 1993 y cuando,
aflos mas tarde, en el segundo mandato de los gobiernos de Aznar,
en la VIl Legislatura, el méas reciente de los Planes Hidrol6gicos
de ambito nacional -que tenia como pieza basica el trasvase
del Ebro- fue aprobado con el mas amplio consenso, cosa casi
milagrosa, que hasta entonces cabria esperar, al recibir el
apoyo de los agricultores de las zonas del sureste y por algunos
gobiernos autondmicos socialistas, incluyendo los de Andalucia,
Extremadura, y...jasombrense, Castilla-La Mancha!

Pero salvo esos momentos, de interés muy ligero y transitorio,
el tema del TTS era practicamente un asunto amortizado en la
opinion publica desde hacia ya mucho tiempo. Huelga decir que,
como era logico, fue la primera etapa de su gestacion y desarrollo,
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la comprendida entre 1966 y 1979, en la que la polémica sobre esta
obra alcanz6 su momento de interés publico mas algido. No era,
sin embargo tan l6gico, al menos que no lo explicaran otras causas,
que la mas negra sombra de silencios e ignorancias se cerniera
sobre este espinoso y controvertido tema durante prolongados
espacios de tiempo y que sélo de manera muy esporadica, en esas
ocasiones citadas, muy de vez en cuando, surgiera sobre el mismo
un renovado interés. Un premeditado proposito de olvido politico,
de archivo intencionado, de pasar pagina sobre un asunto cuya
resurreccion ni a unos ni a otros convenia, parecia cubrir ya para
siempre, o al menos para mucho tiempo, el polémico tema del
TTS.

A este respecto me ha parecido oportuno rescatar un extenso
articulo mio, publicado en el primer nimero de la Revista Almud,
revista de estudios de La Mancha, fechado precisamente en
diciembre de 1979, y que con el titulo “El TTS, reflexiones para
un analisis politico”, venia acompanado de la publicacion casi
integra del folleto que habiamos editado en el Equipo Defensa
del Tajo, y que ya para aquellas fechas -hoy ya casi un incunable
a pesar de su modestia- se habia convertido en el santo y sefa de
la lucha anti-trasvase.

En aquel articulo, ya entonces, yo afirmaba que tocaba un tema
“gastado”, o “para ser mas exacto, que se ha querido, deliberada
y conscientemente gastar”. A esta condicién de “tema gastado”,
yo le atribuia un primer y lamentable protagonista: el pueblo de
Toledo. Decia yo alli, con un indefinido sentimiento de decepcion:

“El pueblo de Toledo hoy no vibra para reivindicar las aguas
sustraidas de su rio. Es una extrana mezcla de impotencia,
desinformacion y aceptacion resignada. El “ya esta hecho” es
la reaccién practicamente general del hombre de la calle. Con
todo lo triste que esto pueda resultar, no lo sera menos por el
hecho de no aceptar esta realidad”.

Pero mi analisis en aquel articulo no queria ni podia rehuir la
verdadera causa de aquella condicién de “tema gastado”. No era
otra, no podia ser otra, que la acusacién explicita y, por supuesto
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comprometida, de poner en la picota de esta culpabilidad a la
clase politica toledana y regional. Literalmente transcribo lo que
alli y entonces afirmaba:

“Lamento mucho decir, (y lo lamento doblemente porque
entre ellos hay muchos y muy buenos amigos mios), que la gran
mayoria de la clase politica toledana no esta dando la talla que
el tratamiento de este tema requiere. Y los que me conocen
saben que esto lo digo con tanto respeto como dolor. En el
tema del trasvase, Toledo no se esta jugando solo, con ser esto
tremendamente importante, el dominio y aprovechamiento de
uno de sus fundamentales recursos naturales: Toledo se esta
jugando, simple y llanamente, su entidad como comunidad
humana, su identidad de pueblo en un momento histérico en
que todos los demas pueblos del Estado espanol la reivindican.
Reducir el problema s6lo a simples planteamientos técnicos,
econdmicos o ecoldgicos -todos ellos de gran importancia,
pero insuficientes- es minimizarlo. El problema para Toledo es,
basicamente, un problema de derechos. Y cuando a un pueblo
se le sustraen estos derechos, sin capacidad de respuesta,
sin audiencia a sus razones, se esta conculcando su propia
identidad....Si los politicos toledanos de hoy no comprenden
en profundidad que éste es el mayor reto que el pueblo de
Toledo afronta desde hace muchos afnos, estan adquiriendo
una grave carga de responsabilidad. Y no sera menos grave
por el hecho de representar a un pueblo que no reacciona
en defensa de esos derechos, por muy democratica que sea
esa representatividad. No lo sera, porque la primera de las
responsabilidades contraidas seria precisamente esa: la de
haber sido artifices, activos o pasivos, de ese inerme estado de
escepticismo y atonia, haber sido los principales causantes de
que, como he dicho al principio, el tema se haya “gastado”.

Hasta aqui la auto-cita. Hoy, después de tantos afios, 33 para ser
casi exactos, asomado con cierta nostalgia al pretil de cualquiera
de los puentes bajo los que pasa el rio tan escaso de caudal y
tan contaminado como entonces, me queda la duda de si tendria
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las mismas razones para reafirmarme en aquel alegato, que tan
de puro toledanista era casi un fervorin patriotico. No; creo que
no le cambiaria. Salvo algunos tics falsamente izquierdistas que,
sin mayores reflexiones lo contaminaban todo, creo sinceramente
que no le cambiaria. Sobre todo, porque al final del mismo, en
la conclusidon de aquel encendido articulo, llegaba al verdadero
meollo de la cuestion: Toledo, la cuenca del Tajo, tuvo desde el
principio perdida esta batalla -no sé todavia si ya definitivamente
también la guerra- por una razén muy sencilla: porque el censo
votante de las provincias receptoras de las aguas trasvasadas
era muy superior al censo votante de las provincias expoliadas,
fundamentalmente Toledo, es decir, defender el trasvase en
las provincias del levante y del sureste era negocio mucho mas
rentable electoralmente que atacarle en las provincias de la
cuenca del Tajo y de Castilla-La Mancha. Asi de sencillo, pero asi
de crudo y elemental. Eso lo sabian perfectamente los partidos
politicos contendientes en cualquier confrontacion electoral.
Todos. Lo subrayo; todos: los de izquierdas, los de derechas y
los de centro. Todos. Con sus correspondientes derivaciones y
extremos. Y lo digo para que ahora nadie saque pecho, amparado
en cualquier sigla partidaria, sea la que sea, para alegar méritos de
una defensa del Tajo que aqui siempre fue tan tibia que ni siquiera
existio, y que para mayor inri era frontalmente opuesta, en un
alucinante ejercicio de esquizofrenia politica, a la manifestada
por sus correligionarios homologos en las provincias receptoras
del trasvase.

La triste realidad era que sobre el debate del trasvase habia que
correr cuanto antes una espesa cortina de silencios. Politicamente
hablando, no convenia revolver aquellas aguas. Bajaban tan
turbias y malolientes como las del propio rio al estrellarse, llenas
de espumarajos, en los estribos del toledanisimo Puente de San
Martin.

Para el curioso anecdotario del TTS, anotar que la Revista
Almud en la que abria mi articulo su primer nimero, con todos
los honores de un debutante, estaba fundada por quien afios mas
tarde habria de ser Presidente de Castilla-La Mancha, don José
Maria Barreda Fontes, que encabezaba la lista de componentes del



262 EL Rio TAJO, LECCIONES DEL PASADO PARA UN FUTURO MEJOR

Consejo de Administracion, y que también incluia a su distinguida
esposa, dona Clementina Diez de Baldeon, que seria Diputada en
el Congreso por la provincia de Ciudad Real.

Esto me conducia, me tenia que conducir inevitablemente, al
recuerdo de una cierta mafiana en la que se reunia por primera
vez el Pleno de las todavia nonatas Cortes de Castilla-La Mancha,
cuando esta region solo se llamaba el “ente” preautonomico y
balbuceaba sus primeros pasos politicos. Sin sede parlamentaria
aun, tenia lugar este Pleno en el toledano Palacio de la Merced,
sede de la Diputacion Provincial. Hice mencion a ello en el articulo
de Almud antes resefiado, y afios después, concretamente en
agosto de 1994, en otro articulo publicado en Diario 16 -que por
entonces creo recordar que en colaboracién con La Voz del Tajo
tenia una edicion toledana- en el que, entre otras sustanciosas
cosas de mi azarosa peripecia politica, referia, como singular
anécdota, la repentina conversion de un reciente defensor del
Tajo y mi presencia en aquel cénclave politico, formado por
Diputados de la ya casi extinta UCD y de un ya pujante PSOE.

Hacia mencion sobre todo al propoésito que hasta alli me habia
conducido. No era otro que el de intentar introducir en el Orden del
Dia de aquel historico Pleno fundacional de nuestra Autonomia un
debate sobre el TTSy, por supuesto, lleno de entusiasta optimismo,
un pronunciamiento contrario de las flamantes, aunque todavia
novatas, Cortes regionales, que yo, iluso de mi, estimaba como
decisivo y el mejor paso inicial con el que aquella andadura de
corte autonomista podria comenzar al adoptar aquella histérica
decision.

Ya muy a duras penas consegui de los buenos oficios de un
influyente amigo Diputado socialista que el debate se incorporara,
en efecto, al Orden del Dia, pero perdi toda esperanza de
una declaracién de oposicion al TTS cuando tuve noticia de
que, precipitadamente y a ultima hora, acababa de subir por
la escalinata del noble edificio de la Diputacion un joven, al
parecer segun se me dijo con elevadas aspiraciones politicas y
muy proximo por entonces al todopoderoso mandamas socialista
Alfonso Guerra, que era portador de un perentorio encargo de
tan notable capitoste.
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El encargo no era otro que el de hacer desistir a los diputados
socialistas de cualquier veleidad exageradamente regionalista, y
gue pudiera tener como plasmacion concreta una declaracién de
oposicion al TTS. Solo seria necesario hacerles ver, y hasta si era
preciso conminarles, sobre lo muy negativa que esa decision seria
para los buenos resultados electorales de las provincias levantinas
y del sureste, en las que se jugaria gran parte del poder que muy
pronto podria ya tocarse con los dedos. Gente pastuefia toda
ella, no habria sido necesaria desde luego ninguna recomendacion
al respecto, pero por si algun despistado hubiera sentido esa
tentacion, bueno seria advertirle de que con ese tipo de cosas no
se podia andar jugando ni hacer gala de extremismos abertzales
de cara a la galeria mas o menos antitrasvasista.

S6lo habrian de pasar unos cuantos afios, exactamente 26,
desde aquella manana toledana en el Palacio de la Merced, para
que aquel apresurado y joven mensajero que, por afortunadas
circunstancias de su imparable carrera politica, durante algln
tiempo, ya asentado en el poder de la taifa, se habia envuelto en
la tunica redentora, tomado el Tajo como uno mas de sus objetos
redimibles y convertido durante ese tiempo en adalid de su mas
acalorada defensa, se sentara como Ministro de Defensa en aquel
Consejo de Ministros que hasta en tres ocasiones sucesivas habia
aprobado nuevas decisiones de trasvases, y que muy pocos dias
antes también ya habia asentido y consentido que se derogara
el Plan Hidrologico Nacional y su consecuente trasvase del Ebro
gue muy poco tiempo antes habia sido aprobado por el gobierno
regional que durante muchos anos habia presidido. En definitiva
era como si en un salto acrobatico de regreso a un tiempo perdido,
una magica pirueta, le devolviera desde el Palacio de la Moncloa
al mismo y casi exacto lugar en el que habia estado aquella lejana
manana en el Palacio de la Diputacion Provincial de Toledo. De
palacio a palacio, pasando por el de Fuensalida.

No me voy a tomar ni la molestia de mencionar el nhombre del
acrobatico personaje porque creo que debe estar en la mente
de todos, pero si quiero poner de manifiesto que si de verdad
queremos recuperar la verdadera historia del TTS, esa que durante
tanto tiempo se ha ocultado o simplemente se ha deformado, es
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imprescindible descender a estos entresijos de su intrahistoria,
para entender mucho de lo que todavia hoy arrastramos como
pesada herencia.

Y viene muy a propodsito la narracion de este significativo
episodio y la identificacion de su singular protagonista para enlazar
con mi afirmacion anterior sobre las inmensas lagunas de silencio
en las que durante mucho tiempo ha estado sumergido el tema del
trasvase. Una de ellas, de duracion muy prolongada, salvo los dos
momentos estelares ya mencionados del Plan Borrell y del Plan
Aznar, es la que venia precediendo a la llegada al gobierno de la
Nacion del Presidente don Jose Luis Rodriguez Zapatero, en el afo
2004, contra todo pronodstico y en el contexto de una estrepitosa
calamidad nacional como fue el terrible atentado terrorista de la
madrilena Estacion de Atocha, en fecha inmediatamente anterior
al dia electoral.

Con tal motivo redacté por aquellas fechas unas notas de
consumo interno que hoy me puedo limitar simplemente a
transcribir en sus mas significativos puntos. Trataba en ellos
cuestiones tan candentes durante un cierto tiempo como lo de
“la fecha de caducidad” y su correlativo asunto de la reforma
de nuestro Estatuto autonomico. Por cierto, ;nos puede explicar
alguien como tan repentinamente han desaparecido del debate
politico, sobre todo mediatico, aquella pareja de extrafios
inventos que durante meses y meses llenaban las hojas de todos
los periddicos, tanto de papel como digitales?

Pero voy a la transcripcion anunciada en los siguientes puntos:

1.- El debate sobre el trasvase Tajo-Segura -un debate liquidado,
olvidado y amortizado desde hacia mucho tiempo- se reabre
como consecuencia del resultado electoral de marzo de
2004, cuando accede al poder el partido socialista con el
apoyo parlamentario del separatismo catalan y de la extrema
izquierda.

2.- La exigencia de esos grupos al PSOE implicaba como pago de
precio politico de ese apoyo la anulacién del Plan Hidrolégico
Nacional y la derogacion por Decreto del trasvase del Ebro,
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condiciones ambas que son satisfechas de inmediato por el
nuevo gobierno socialista. El debate sobre el TTS, muerto
y bien muerto, milagrosamente resucitaba, como terrible
paradoja, en una estacion de ferrocarril, la de Atocha, llena
de muertos.

3.-El mencionado Plan Hidrolégico Nacional y una de sus piezas
fundamentales, el trasvase del Ebro -por cierto, ya con
importante dotacion presupuestaria de fondos europeos para
la ejecucidn de sus obras-, iniciativas ambas del Gobierno
Aznar, habian logrado el consenso de los dos partidos
mayoritarios, PSOE y PP, en, al menos, tres Comunidades
Autonomas, entre las que se contaba con la conformidad y
aprobacion del gobierno socialista de Castilla-La Mancha,
presidido entonces por don José Bono.

4.- El trasvase del Ebro suponia para la cuenca del Tajo una ocasion
histérica para la liberacion de su larga hipoteca como Unica y
exclusiva cuenca cedente en solitario al sureste espanol. Por
primera vez, el Tajo se veria, al menos en parte, ayudado por
otro rio y recibiria una muestra de solidaridad en su sacrificio
de tantos afios en solitario. Seguiria el expolio, pero nos
expoliarian menos.

5.- No obstante lo anterior, el propio don José Bono abandona la
presidencia de Castilla-La Mancha y se incorpora, en la cartera
de Defensa, como miembro muy significado del Gobierno del
sefor Rodriguez Zapatero, sin que se tenga constancia publica
de que para la tal incorporacion objetara reparo alguno a la
anunciada pre-electoralmente derogacion del trasvase del
Ebro. De hecho, son varias las ocasiones en las que el Consejo
de Ministros al que ya pertenecia el sefior Bono aprueba
nuevos trasvases desde la cabecera del Tajo, ya al limite de
sus reservas minimas.

6.- Asi pues, la derogacion del trasvase del Ebro supuso para la
cuenca del Tajo la peor de las noticias, y es de tal gravedad
la responsabilidad de los dirigentes politicos socialistas que
propiciaron o admitieron esta situacion que su conducta
puede calificarse de auténtica traicion a esta region, a los
ciudadanos de la cuenca del Tajo, y muy en particular, de
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la ciudad de Toledo, toda vez que supeditaron a intereses
politicos partidistas los verdaderos intereses de los ciudadanos
que les habian votado.

7.- La deslealtad era de tal calibre que habia que inventar algo
para paliar tan escandalosa inmoralidad. ;Como poder exigir
sacrificio alguno al Tajo si por conveniencias politicas no se le
exigia al Ebro? El “o todos o ninguno” suponia la Unica salida
posible a semejante escandalo. Esto ademas podia suponer
tal coste electoral, que algo habia que hacer. Aunque fuera
sin ningUn convencimiento, por pura estrategia politica, es asi
como surge el invento de la “fecha de caducidad”.

8.- Aparte la necesidad politica de tapar ese escandalo, la “fecha
de caducidad” viene obligada por una situacion de los embalses
de cabecera tan extremadamente grave que los sucesivos
trasvases se producen ya en un agonico goteo desde minimos,
fruto de la sequia cronica y de una larga e ininterrumpida
cadena de sangrias anteriores de la cabecera del Tajo.

9.- La “fecha de caducidad”, mas que una decision politica es, por
tanto, una implacable constatacion de los hechos, impuesta
por la realidad de unas reservas en Entrepenas y Buendia al
borde del agotamiento material.

10.- Para colmo se comete el gravisimo error de admitir una cifra
minima legal de existencias hidraulicas para poder trasvasar,
lo que es tanto como admitir que se renuncia de antemano a
una recuperacion del extenuado sistema Entrepenas-Buendia,
que con tal cifra minima, (excedida la cual siempre se van a
pedir nuevos trasvases en un crecimiento de la demanda del
recurso no sometida a ningun limite), nunca superara el 10 %
de su capacidad de embalse.

11.-De hecho, sin necesidad de ninguna pomposa proclamacion
estatutaria, la caducidad puede venir fatalmente impuesta
por la crudeza de cualquier ciclo de grave y persistente
sequia, con lo que el nivel de ridiculo del texto estatutario,
con su fecha estrella del 2015, alcanzaria limites grotescos.
La realidad es que, ya hoy en nuestros dias, la caducidad
estéa casi cumplida, de tal manera que puede decirse que a la
cabecera del Tajo el afno 2015 ya ha llegado.
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12.- Sobre la “fecha de caducidad”, presentada entonces como
logro politico y baza electoral, y actualmente tan esgrimida
como argumento a favor de la reforma estatutaria, cabria
hacerse algunas preguntas. Destaguemos s6lo una: ;Cémo han
tardado tanto tiempo en descubrir este reciente invento tras
veinticinco anos de gobierno regional socialista?

13.- Y para colmo de los dislates, incluir este asunto en la reforma
del texto estatutario. jQué inmenso disparate juridico, ilustres
proceres del Consejo Consultivo! Por poca fe que se tenga en el
estatuto -y confieso que la mia es perfectamente descriptible-
ni esta es la ocasion ni ese es su sitio. Un auténtico despropdésito
con el que se pretendia dar una especie de falsa y grotesca
solemnidad legal a una tramposa invencion que salié al paso
de una infame deslealtad. Con todo, y a la vista ya mas que la
caducidad legal la caducidad real, quién sabe si la anunciada
retirada del Estatuto reformado en el tramite parlamentario
en las Cortes Generales si no se admite la dichosa fecha no
seria, para respiro de todos, la mejor forma de que la sabia
Naturaleza no nos obligara a hacer tan patético ridiculo.

Pero, en fin -y asi concluian mis notas-, ellos estan a su bola.
Unos y otros. Que el carro no se pare. Ahora estan con la milonga de
la reforma estatutaria. Mientras tanto, todas las calles de Toledo
estan llenas de pintadas con letreros tales como “Estatuto ya”,
“Estatuto o muerte”, “Toledo esta de luto si no tiene Estatuto”. Y
cosas asi. Un auténtico clamor popular. Ah, ;qué no las han visto
ustedes? Pues, caramba, a ver si visitamos la optica.

La ironia de estas ultimas palabras me exime de cualquier
comentario afiadido. So6lo, apostillar que entre las minimas y
esporadicas reapariciones publicas de los largos periodos de
silencio que se habian extendido sobre esta sangria del Tajo,
afadidas a las antes mencionadas, destacaba cada cuatro afos,
en las campafias electorales municipales, la cansina monserga
de que “volveriamos a bafnarnos en el Tajo”. De igual manera
que, a nivel nacional ninglin candidato de cualquier partido de
izquierdas tenia la mas minima opcién electoral si no pregonaba a
los cuatro vientos que “habia corrido delante de los grises”, a nivel
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municipal -en Toledo, claro esta-, a ese deporte pedestre habia
que anadir el deporte acuatico, y asi, afirmar hasta la saciedad
que la habilidad natatoria se habia adquirido en la playa de Safont
o en los arenales de La Incurnia. Quiza con olvido, o lo mas seguro
con ignorancia, de que los toledanos ya no bajabamos a bafiarnos
al rio desde bastante tiempo antes de aquella fecha de 1972 en la
que el senor Alcalde de Toledo, a la sazén don Angel Vivar Gomez,
cumpliendo una disposicion gubernativa de la Direccion General
de Sanidad y del propio Gobierno Civil, decreté de forma oficial
que por la evidente insalubridad de las aguas quedaban prohibidos
los banos en el Tajo. La noticia la daba el periodista toledano don
Antonio de Ancos en la edicion del “Ya” de 25 de junio de ese afo.
iVa a hacer 40 anos!

Pero pasaba la campana electoral y volvia el silencio. Ese
espeso silencio en el que se habian fraguado tantas mentiras,
ese silencio que a mi se me rebelaba como un grito interior que,
de vez en cuando, me resultaba imposible reprimir. Fue en uno
de esos momentos, cuando la prensa local y regional anuncio
gue en el inmediato debate a celebrar en las Cortes regionales
se anunciaria por el Presidente Barreda la famosa “fecha de
caducidad” del TTS.

Creo que fue esa misma noche -jquién me lo iba decir, a cierta
distancia todavia de esta convocatoria de la Plataforma!- cuando
me puse a escribir un articulo que ahora me sirve para cerrar, quiza
definitivamente, aquel circulo de critica politica que empecé,
tantos anos atras, en aquel articulo de la Revista Almud. Le titulé
“Las mentiras de la izquierda sobre el trasvase Tajo-Segura” y
se publicé en El Digital Castilla-La Mancha en octubre de 2006.
Ahora, al repasarle para redactar esta conferencia, reproduzco
casi literalmente lo mas sustantivo de mis argumentos.

Viene todo esto a cuento -decia yo alli- de la larga historia
de mentiras de la izquierda, y del PSOE muy en particular, en
relacion con el trasvase Tajo-Segura. Algunos -quiza muy pocos,
y hasta llego a pensar ahora que yo solo- ingenuamente, nos las
creimos. Hasta tal punto en mi ingenuidad que esa estupida fe
resulté determinante en mi caso para adquirir militancia politica,
y adoptarla ademas en el partido en que lo hice, partido al que,
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por cierto, le venia muy bien entonces presentar para su beneficio
electoral en Toledo un abanderado tan entusiasta de la defensa
del Tajo.

Y mas adelante, continuaba afirmando: La primera de estas
mentiras era que del trasvase, como obra tipica de la dictadura,
nos podriamos ver redimidos con el advenimiento a Espafa
de un sistema democratico. Las grandilocuentes palabras de
“megalomania”, “obra franquista”, “gestion antidemocratica de
los recursos” y otras por el estilo fueron de inmediato incorporadas
por la izquierda a la pomposa jerga habitual de la “lucha” anti-
trasvase. De hecho, las pocas manifestaciones que hubo en Toledo
y Talavera, por lo demas tampoco excesivamente multitudinarias,
mas parecian, a la vista de los emblemas de banderas, pancartas,
siglas y esloganes coreados, algaradas protagonizadas en exclusiva
por los partidos y sindicatos de izquierdas que manifestaciones
contra el trasvase. La curiosa transformacion del “no nos mires,
Unete” por el “no nos mires, ugete”, era bastante ilustrativa.

Esto fue algo muy perjudicial para la causa de la defensa del Tajo.
Con este sesgo, exclusivamente partidario de la reivindicacion, la
recuperacion de la integridad del rio dejaba de ser un objetivo
unitario del pueblo de Toledo. De todo el pueblo de Toledo, fuera
cual fuera su ideologia o tendencia politica. Asi, en la lucha anti-
trasvase se excluia de este compromiso de todos a la derecha
toledana de aquellos afios, a la que de una manera mas o menos
implicita se la consideraba -por supuesto con clara intencién
politico-electoral- directa heredera del régimen franquista, y en
su consecuencia, responsable y complice de la obra. Como hoy.
Como siempre. En realidad, ningln cambio en un discurso y en
una estrategia ya de sobra conocidos y prolongados hasta nuestros
dias. Todo lo que fuera necesario eliminar como oposicion politica
bastaba estigmatizarlo con el calificativo de “franquista”

Y aun anadia yo en aquellas notas: “Grave y sectario error
entonces, pero transcurridos casi treinta afios de democracia y
con el trasvase aun “vivito y coleando”, mas que error, y a la
vista estan los hechos, flagrante mentira. La triste realidad ha
demostrado que, por encima de la contextura ética que algunos
atribuiamos entonces a la democracia para dirimir con equidad
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sobre situaciones injustas, ha prevalecido la estricta aritmética
de los votos que cosechan los partidos en cada provincia o region.
Es asi como esta demagogica falacia ha quedado bien patente,
ante la constatacion de que el censo votante de las provincias y
regiones que reciben el agua es abrumadoramente superior al de
las que son expoliadas de este recurso. Asi de elemental. Una pura
cuestion de estrategia de acceso al poder o de mantenimiento del
mismo cuando se ha conseguido”. Ya ha quedado dicho antes.

“Por mucho que pueda resultar sorprendente para algunos,
hasta escandaloso decirlo a estas alturas y se haya silenciado
hasta ahora, no es de extrafiar asi que las instituciones y los
politicos toledanos de la dictadura fueran bastante mas firmes
y contundentes en la defensa de los intereses y derechos que
veian vulnerados con el trasvase del Tajo, que lo ha sido la
clase politica de la democracia. Obran en mi poder numerosos
documentos escritos para probarlo que si algun dia me decido
a publicarlos podrian poner a prueba la capacidad de sonrojo
de algunos, si es que no la han perdido ya definitivamente.
Se trata, por lo que hace a partidos y personas de la
izquierda toledana y regional, de auténticos monumentos a la
incoherencia y a la ambigliedad”.

Un breve comentario al respecto, para decir que estos
comportamientos politicos de unos y otros estaban en la mas
estricta logica de las cosas: en una dictadura no se vota, no habia,
por tanto, competencia electoral entre toledanos y murcianos,
entre votantes de la cuenca del Tajo y votantes de la cuenca
del Segura. Es tremendo tenerlo que admitir por una persona
con profundas convicciones democraticas como las mias, pero la
realidad es que para mantener en Toledo la lucha anti-trasvase,
con el sistema democratico llevabamos todas las de perder.

Lo voy a decir ahora muy directamente: para la izquierda
toledana, y menos aun para la izquierda regional, salvo alguna
rara excepcion, la oposicion al TTS, mas que por razones sociales,
economicas o ecologicas, no tenia otro motivo, otra razon de ser,
que su oposicion al franquismo, como obra tipica y caracteristica
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-emblematica se diria ahora- de aquel régimen politico. Ya
queda dicho: yo mismo, llevado de un iluso idealismo, cai en esa
mentirosa trampa.

La segunda mentira, congruente con la anterior, casi otra
version de la misma, consistia en hacer creer que la injusticia del
trasvase se veria remediada con el sistema de reparto territorial
del poder que significaba el Estado de las Autonomias. El trasvase,
se decia, era fruto del abominable concepto centralista del
franquismo, y la izquierda, el PSOE en particular, conocidos sus
“méritos” historicos y derivas hacia el federalismo y asimetrias
similares pregonaba que de su mano, con gobiernos autonémicos
en su poder, cesaria el sangrante expolio de las aguas del Tajo.
Con un gobierno regional de color socialista eso de esquilmar al
Tajo se iba a terminar. jQué maravilla!

Si el primer embuste quedo pronto bien patente, el segundo ha
resultado aln mucho mas lacerante, porque si “vivito y coleando”
sigue el trasvase tras mas de treinta anos de democracia, no menos
lo continla al cabo de mas de veinte ainos de gobierno regional de
signo invariablemente socialista, con el agravante en este caso,
para afiadir mayor sarcasmo al engafio, de haberse pretendido
hacer creer -eso si, con medios de propaganda y publicidad
bien amaestrados y déciles para no cuestionar la patrafia- que
las sucesivas sangrias del agua se producian ante las indignadas
iras del gobierno regional que incluso, joh atrevimiento!, hasta
llegaban al enfrentamiento con el Gobierno central. ;Y del mismo
signo!, se insistia, para conferir a la pataleta tintes casi heroicos.
iPlantar cara a Felipe, ahi es nada! jQué protestas tan enérgicas
y...sobre todo, tan eficaces! Al final no se sabia bien si lo que
se trasvasaba era agua del Tajo o un torrente de lagrimas de
cocodrilo. Los despachos de las direcciones generales de Madrid
se llenarian de recursos ridiculos de falsa protesta, pero ni una
sola gota de agua regresaba por el canal del trasvase hasta el
embalse de Bolarque.

En todo caso, el asunto del Tajo como objeto redimible venia
funcionandoalavistade que lapantomima teniaefectos electorales
milagrosos. Con lo facil que habria sido, con la Constitucion en
la mano, valerse del articulo 87.2 de nuestra Carta Magna para
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plantear ante el Gobierno, tan del mismo signo también durante
muchos anos, o ante el Congreso de los Diputados, con la misma
mayoria parlamentaria igualmente, una iniciativa legislativa de
las Cortes autonomicas que propusiera derogar la Ley del trasvase
o, al menos, sustituirla por otra alternativa menos onerosa para
los intereses regionales. Eso si que habria sido ir al grano, entrar
en el fondo de la cuestion y no quedarse en fuegos fatuos.

Una tercera mentira, ya claramente en el folclorico terreno de
lamilonga, era que esta obra representaba el ejemplo mas acabado
y representativo de la expansion del capitalismo, asentados
sus depredadores intereses, segin este peculiar analisis, en el
levante y sureste espanol. Se trataba de la necesaria dosis de
marxismo-leninismo residual, en inefable mezcla de churras con
merinas, pero que tenia todavia buena venta en el inocente -0 no
tan inocente- mercado de la progresia “pancartera”. Vista la ruina
ideoldgica de ciertos dogmas sobre los que sélo ha sido necesario
el paso del tiempo, no merece la pena esgrimir a estas alturas de
la pelicula argumento alguno contra tan peregrina falacia.

Y, ;qué sucedidé para que un asunto como el del trasvase Tajo-
Segura que se daba ya por fosilizado, politica y mediaticamente
amortizado, “resucitara” de repente como un viejo dinosaurio
al poco de llegar al Gobierno el senor Rodriguez Zapatero? La
respuesta a esta pregunta nos enfrentaba de cara a la cuarta y
mas sangrante de todas estas mentiras. Aquella deplorable alianza
del PSOE con la izquierda extrema y con el separatismo catalan
truncé la Unica posibilidad que jamas se le habia presentado al
Tajo, como mal menor, de encontrar un companero de fatigas
en el expolio de sus aguas, en este caso el Ebro, y ver asi algo
atenuada su triste y doble condicién de cuenca cedente, solidaria
y solitaria.

Esa posibilidad, insisto, como mal menos, desaparecia como
por ensalmo con la llegada del nuevo gobierno. Con cara de
tontos, como un Gary Cooper ridiculo, seguiamos como Unicos
protagonistas de “Solo ante el peligro”, preparados para recibir
cualquier cuchufleta si a alguien se le ocurria decir, timidamente,
aquello de que “o todos o ninguno”. Lo he dicho antes, pero hay
gue insistir en ello, porque la cosa tenia mucho mayor inri si se



EL Ri0 TAJO, LECCIONES DEL PASADO PARA UN FUTURO MEJOR 273

consideraba, por una parte, que el gobierno de Castilla-La Mancha
habia dado su apoyo al derogado Plan Hidrologico Nacional de la
etapa Aznar y a su consecuente trasvase del Ebro, y por otra parte,
ya en el terreno del mas descarnado esperpento surrealista, que su
presidente regional casi vitalicio -mas de veinte afos pregonando
su denodada lucha por defender los intereses regionales y las
aguas del Tajo- entraba a formar parte como Ministro de Defensa
de ese gobierno que consumaba el expolio del Tajo al despojarnos
del Unico trapillo con el que hubiéramos podido cubrir nuestra
solitaria desnudez, y nos asignaba, también a nosotros con caracter
vitalicio, ese lamentable rol de héroes forzosos de ese western
del “reparto” exclusivo y unidireccional de las aguas nacionales.
La palabra deslealtad acaso resulte un misericordioso eufemismo
para calificar esta claudicante actitud.

De esta manera, la segunda de las mentiras enunciada,
aquella que atribuia al reparto autonomico del poder efectos casi
milagrosos para oponernos con eficacia desde nuestra autonomia
regional al trasvase ha resultado ser precisamente, merced a
la exacerbacion del modelo propiciada por el independentismo
catalan cogobernante con el PSOE, nuestro peor enemigo. Nunca
podria producirse una mas terrible paradoja de los efectos de una
mentira. El Estado de las Autonomias no sélo no nos ha servido
para defender nuestras aguas del Tajo sino que al final ha venido
a convertirse en el peor de nuestros adversarios para encontrar
algun precario remedio.

Mientras tanto, el Tajo a su paso por Toledo, sin que el caudal
expoliado en la cabecera del rio sea capaz de remediar la ruina de
espumarajos y chapapote que cruzan bajo los Puentes de Alcantara
y San Martin -nuestro Prestige de cada dia, sin nunca mais que
nos ampare- parece que sigue siendo un Amazonas inagotable.
Tan inagotable que no sé hasta cuando no habra alguien que se
decida a quitar los cartelitos de los puentes en los que todavia,
con notable desvergiienza, pone “Rio Tajo”, y los sustituya por
otros que digan, con mas dramatico realismo, “Rio Jarama” o,
para ser mas exactos, “Rio residual de los vertidos de Madrid”.
O simplemente, con un titulo mas corto, pero quizd mucho
mas elocuente “ex Rio Tajo”. Eso si, les faltara el tiempo para
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repetir como unos papagayos la vieja cantinela, el falso lamento
hipocrita, de que el Tajo a su paso por Toledo “es una cloaca
a cielo abierto”. jSe la saben tan de memoria! jSon ya tantas
las campanfas electorales en las que ha sido necesario repetir el
latiguillo!

Pero no hace tanto tiempo, nuestros gobernantes, tan
autonomistas, tan regionalistas ellos, tan demagogos, nos
pretendieron convencer de que “aqui, en el Tajo, hay pa tos”,
también para la tuberia manchega, para trasvasarle al Guadiana.
Es decir, para “manchegalizar” el Tajo. jFaltaria mas, hay que
hacer algo de patria, hay que lavar algo la conciencia, que no
se diga! Hay que pregonar, para salvar el tipo, que el trasvase
también lo utilizamos “nosotros”, aunque sea para perpetrar
otro a otra cuenca o para mantener artificialmente ese cadaver
ecoldgico que se llamaba Tablas de Daimiel, y que con este aporte
de unas aguas distantes y distintas, jpero que muy distintas!, se
ha convertido en uno de los dislates ecologicos mas notables de los
ultimos tiempos. Mientras, se aplaza o simplemente se abandona,
cualquier intento serio de coger el toro por los cuernos y abordar el
verdadero problema de la recuperacion del esquilmado “Acuifero
237,

Ya para ir terminando, no he querido desaprovechar la ocasién
de abordar en esta conferencia el tema de la constitucionalidad
del TTS, aunque pueda parecer insolito que a estas alturas de
la pelicula, tantos afios después de perpetrado el expolio de las
aguas del Tajo a través del trasvase y “consolidado” el derecho
a ellas de las provincias del sureste espanol, alguien se pueda
plantear tan espinoso asunto.

Sin embargo, no esta de mas que, de vez en cuando, nos
planteemos con ese radicalismo -en sentido etimolégico, ir a la
raiz de las cosas- cual es la posible y grave carencia legal de esta
malhadada obra de cirugia hidraulica Unica en todo el territorio
nacional, aunque solo sea por evitar que, con tanto paso de tiempo
y de cosas, se nos pueda aplicar aquello de que “con la grande
polvareda perdimos a don Beltran™.

Veamos. La cuestion es la siguiente: el texto constitucional, en
su Articulo 149.2.22%, en el que se enumeran las competencias
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exclusivas del Estado en materia de recursos hidraulicos, indica la
exclusiva competencia estatal “cuando las aguas discurran por mas
de una Comunidad Auténoma”. Es el caso de la cuenca del Tajo,
que tiene territorio en las CCAA de Madrid, Castilla-La Mancha,
Extremadura, Castilla-Leon y Aragon. Con la mas estricta logica
y encomiable sentido de la justicia, el legislador constituyente
estima que ninguna regién puede atribuirse y gestionar como
propias las aguas que también discurren por otras Comunidades.

Un binomio de ldégica y sentido comUn preside esta disposicion.
Era innecesario decir, porque iba de suyo, -y la Constitucién no
podia contemplar sino situaciones de caracter general-, que la
norma se estaba refiriendo, Unica y exclusivamente, a regiones
con territorios en esa cuenca, por mas que el texto constitucional
rehuya la palabra cuenca y hable sélo de “aguas que discurren”. En
nuestro casode cuencadel Tajoson las mencionadas anteriormente.
Era con ellas, con las que compartimos territorio hidraulico, con
las que se podian plantear conflictos intercomunitarios en el
terreno del dominio publico hidraulico.

Sin embargo, el trasvase Tajo-Segura implica una excepcional
y hovedosa circunstancia: las provincias y regiones receptoras del
agua de la cuenca del Tajo no poseen territorio en esa cuenca,
por lo que la inmediata conclusion es que la norma constitucional
que otorga competencia estatal en cuencas “pluriregionales”, no
es aplicable para el caso del trasvase Tajo-Segura. Es obvio que
la Constitucién dice lo que dice, y muy probablemente -digamos
que con astucia constituyente- no pudo ni quiso decir mas o cosa
distinta pensando en la casuistica de los trasvases. Pero por lo
mismo, no es menos evidente que nos encontramos ante una
cuestion de interpretacion de la norma, y que esa interpretacion,
si se aplica la logica y el puro sentido comln, nos conduce a
afirmar que hasta ahora ese debate se ha ignorado.

¢Quiere ello decir que, como consecuencia inmediata, el
trasvase Tajo-Segura es inconstitucional y lo son también todas las
disposiciones que desde tiempo ya tan antiguo le dan cobertura
legal? Estamos ante una pregunta de extrema gravedad y a la que,
al parecer, nadie hasta ahora ha querido responder con valentia.
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Repitamos la pregunta: ;Quiere ello decir que el trasvase sea
inconstitucional? No. Simplemente quiere decir que no le resulta
aplicable el mencionado Articulo 149 en el que se atribuye al
Estado competencia exclusiva en materia de recursos hidraulicos.
Simplemente eso que, desde luego, no es poco.

Fue este elemental razonamiento el que hace ya muchos anos
me animo a redactar una voluntariosa ley alternativa del trasvase
que tuve ocasion de analizar y debatir con el prestigioso profesor
don Gaspar Arifio, al que le parecieron muy plausibles mis criterios.
Del moderado éxito de aquel frustrado proyecto legal podrian dar
testimonio las ilustres personalidades politicas de nuestra region a
las que se la hice llegar sin que se tomaran tan siquiera la molestia
de leerla. Era demasiado atrevida. Tenia mucho riesgo. Era lo que
en el argot de hoy se podria llamar “politicamente incorrecta”.
Por respeto al papel en que la escribi creo que huelga decir para
qué serviria y cual seria su destino final.

Porque la realidad era que, descartada la aplicabilidad de ese
Articulo, la constitucionalidad del trasvase Tajo-Segura ya no
tenia mas remedio que ser remitida al Articulo 128.1 en el que
se invoca, con caracter muy general, el “interés general”, (“Toda
la riqueza del pais, en sus distintas formas, y sea cual fuere su
titularidad, estd subordinada al interés general”). Pero esto,
aparte ser cajon de sastre y valer tanto para un cosido como para
un remiendo, era extremadamente peligroso. ;Es que no se podrian
calificar también como de interés general los regadios de Castilla-
La Mancha? De hecho, creo recordar que asi estaban calificados
algunos del Plan de Regadios Sagra-Torrijos. ;Tiene mas interés
general un campo de golf en La Manga del Mar Menor que unas
aguas limpias y abundantes del Tajo a su paso por Toledo? Eso, por
poner solo dos ejemplos. Cobraria vigencia y plena validez aquel
viejo grito de guerra de nuestras primeras manifestaciones: el “no
sobra agua, falta desarrollo” vendria a ser como un aldabonazo
politico para pregonar que, ademas de los regionales, aqui
también habia objetivos de “interés general”.

En los tiempos mas recientes, causado ya el desaguisado, ese
reclamo del “interés general” ha tenido una meritoria plasmacion
real. Uno de los grandes aciertos del GobiernoAznar en esta materia
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fue comprender, aunque no fuese explicitamente confesado,
que al trasvase Tajo-Segura solo se le podia dotar de legitimidad
-“legalidad”, aunque en mi criterio muy dudosa, ya la tenia- en
el contexto de un Plan Hidroldégico Nacional. De ahi que no sea ni
baldio ni extemporaneo el planteamiento que ahora hago en estos
comentarios. En materia de aguas, esa era la Unica alternativa
para salvar el “interés general” y que la politica hidraulica en
el marco del Estado de las Autonomias no se convirtiera en una
auténtica jaula de grillos. Salvo algun intento anterior fracasado
-el proyecto Borrell, fundamentalmente- era el Gobierno Aznar el
que por primera vez cogia el toro por los cuernos.

En estos uUltimos dias de rifirrafe electoral he escuchado que
hoy por hoy el trasvase Tajo-Segura no seria posible. Por si fuera
poco todo lo que ya he dicho antes, tan insigne estupidez soélo
se puede entender desde la necesidad de justificar la nefasta
decision de derogar ese consensuado Plan Hidrolégico Nacional
y su fatal consecuencia inmediata: la de condenar al Tajo para
salvar al Ebro.

Redimir, pues, al trasvase Tajo-Segura de esa sospecha de pecado
original de inconstitucionalidad s6lo puede remediarse, como una
pieza mas del conjunto, recuperando el Plan Hidrol6gico Nacional
a mi parecer en mala hora derogado. Salvo, naturalmente, que
estemos radicalmente en contra de ese tipo de cirugias sobre el
territorio.

Quiza asi algunos fuéramos capaces de renunciar, al menos en
parte, a nuestro viejo credo antitrasvasista. Como triste consuelo,
ya no seria el Tajo solo el tonto del pueblo y volveriamos nuestra
mirada, ya algo cansada aunque con renovada devocién, al
regeneracionismo de Joaquin Costa, aquel sonador tachado de
arbitrista que, ayudado anos mas tarde por ingenieros tan valiosos
como su paisano Manuel Lorenzo Pardo, pensaron en una Espana
en la que las divisiones territoriales, mas que por el capricho
de los politicos o de los administrativistas, estaban sabiamente
disefiadas por el agua que discurria -en algunos lugares de manera
muy insuficiente, por desgracia- por sus cuencas hidrograficas.

A partir de entonces, yo ya habria cerrado aquel extenso
capitulo de mi vida de la defensa del Tajo. Ya sélo me quedaba
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hacer literatura. Y con ella, algunos curiosos descubrimientos.
Para mi, el mas revelador, el que me llevo a acuiar lo que ya vengo
llamando desde entonces el Triptico del Tajo, que no es otra cosa
que la metafora exaltada, con una cifra clave, de la historia de
amores y desamores, encuentros y desencuentros, entre la ciudad
de Toledo y su rio. Esa cifra, como si fuera un guarismo magico,
casi cabalistico, era el nUmero veinte. Enseguida lo explicaré.

Yo sé que hay gente a la que no gusta esto de llamar “nuestro” al
rio -y mis buenos disgustos me ha costado explicarlo y defenderlo-
pero si renunciaramos a esa relacion “posesoria” entre Toledo y el
Tajo seria tanto como renunciar a las propias sefas de identidad
de nuestra ciudad.

Esto del Triptico del Tajo es, naturalmente, como ya he dicho,
una metafora: es la asimilacion literaria de los tres momentos
estelares mas “recientes” de la biografia del rio. En realidad, es la
puesta en escena de ese idilio, de amores tantas veces frustrados
entre Toledo y el Tajo.

En orden cronologico, la primera hoja del Triptico seria ese
proyecto fracasado, de tan corta vida y efimera duracién, que
fue la ascension de aguas hasta el Alcazar. Su autor y ejecutor,
singular protagonista de esta primera hoja, era el ingeniero
lombardo Juanelo Turriano, relojero y amigo del Emperador
Carlos, y al que ni siquiera tan egregia influencia le sirvié para
evitar morir arruinado, casi de mendigo por las calles del Alcana
toledano, sin ver satisfecho su estipendio por la ejecucion de
su formidable obra. El funcionamiento del genial Artificio, El
Ingenio, termind pronto y de mala manera. Pero no se trataba de
un fracaso de Juanelo, ni siquiera de la genialidad técnica de un
proyecto. Era, en realidad, la historia de un fracaso de Toledo, o
si se prefiere, un “primer” episodio de esos desamores entre el
rio y la ciudad. Juanelo, habia intentado demostrar que ademas
de herederos de la cultura romana del acueducto, es decir, del
transporte horizontal del agua, también éramos herederos de la
cultura arabe de la noria, es decir de su ascension o transporte
vertical. Su empeio fue tan ruinoso para él como decepcionante
para la ciudad.
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La segunda hoja del Triptico, relativamente proxima a la
anterior en el tiempo, la protagonizo otro ingeniero italiano, Juan
Bautista Antonelli, también como Juanelo al servicio del proyecto
hegemdnico de la Corona de los Austrias, que con el beneplacito
de Felipe Il, ided -y hasta la puso en practica- la navegabilidad
del Tajo entre Toledo y Lisboa. Que el Tajo fuera durante un corto
espacio de tiempo navegable hasta el estuario lisboeta, es algo
que mucha gente de Toledo desconoce. Bastd, sin embargo, con
que falleciera el principal valedor de la idea, el monarca Felipe
II, para que también muriera el proyecto y nadie se tomara en
serio la solucion de los problemas -que, desde luego, existian y
no eran pocos ni pequenos- que empezo a plantear la navegacion
fluvial. Pero, en realidad, se trataba de otro desencuentro, de
una frustracion mas, entre Toledo y su rio. Era como si una fatal
predestinacion hubiera condenado al fracaso proyectos de la
ciudad relacionados con el uso de las aguas del Tajo que quiza
hubieran sido decisivos en el devenir historico de Toledo.

La narraciéon novelada de estas dos hojas del Triptico, como
dos secuencias casi inseparables de una misma aventura, fue
la que me puso manos a la obra para escribir mis dos novelas
historicas, (“Las grullas del otoiio volaron sobre el Tajo” y “Sélo
navegaron sus suenos”). Juanelo y Antonelli, de figuras estelares,
cuyos proyectos se vieron rodeados de toda clase de adversidades
y hasta de sospechosas conjuras. En estas dos narraciones, mas
alla de la pura circunstancia histérica, desde luego determinante
en el resultado final de ambos fracasos, pretendi adentrarme en
ese mundo interior de la ciudad y de sus gentes en el que, junto a
romances de amores humanos también malogrados, convivia ese
destino un tanto fatidico que hacia del encuentro entre Toledo y
el Tajo un amor imposible.

La Tercera Hoja del Triptico tiene fechas muy significativas:
la primera, ya ha quedado resehada: Era aquel 1972 en que
quedaban prohibidos los banos en el Tajo. Quiza fuera a partir
de aquella fecha cuando el pueblo de Toledo, aunque de manera
difusa e inconsciente, tomo plena conciencia de que ya habria de
vivir para siempre de espaldas al rio.
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Pero las otras fechas en mi “descubrimiento” del Triptico estan
relacionadas, como si fuera una cifra de coincidencias misteriosas,
casi enigmaticas, con el Numero Veinte. Veamos:

Ano de 1567: Empieza a funcionar el Artificio de Juanelo.

Ano de 1587, veinte anos después: Se inaugura la navegacion
del Tajo hasta Toledo.

Ano de 1967, justo cuatro siglos mas tarde, (jveinte veces
veinte!): En el murciano Teatro Romea se anuncia el proyecto de
trasvasar aguas de la cabecera del Tajo a la cuenca del Segura.

;Extranas coincidencias? ;Tenemos ahi, en esa cifra magica de
“veinte”, las tres fechas claves del Triptico? ;Tenemos, por tanto,
perfectamente identificada “la tercera hoja”? No he podido resistir
la tentacion, todo lo imaginaria que se quiera, de afirmarme en mi
convencimiento. Ese “nimero veinte” y la secuencia cronoldgica
que nos marcaba, eran reclamo suficiente para relacionar como
una sola unidad -el Triptico del Tajo- los tres hitos mas aparentes
de esos fracasos: Ruinas del Artificio en Alcantara, barcas varadas
en los embarcaderos de Saelices y de La Incurnia, espumarajos
blancos en los estribos de San Martin.

Me faltaba aun otro descubrimiento literario no menos
sorprendente. Me llegaba ahora en los versos dolientes del pastor
Salicio en la Egloga Primera de Garcilaso de la Vega, que en las
orillas del Tajo lamentaba su mal de amores.

Sofiaba que en el tiempo del estio
llevaba por pasar alli la siesta

a abrevar en el Tajo mi ganado;

y después de llegado

sin saber de cual arte

por desusada parte

Y por nuevo camino el agua se iba;
ardiendo yo con el calor estiva,

el curso enajenado iba siguiendo

del agua fuqitiva.
Salid, sin duelo, lagrimas corriendo
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(Cabe imaginar una mas exacta y premonitoria alegoria
del tiempo venidero, marco de la tercera y definitiva pagina
del Triptico? ;No esta en estos versos del poeta toledano, casi
proféticos, algiin mal suefio de lo que unos siglos después habria
de ser la triste realidad de aquel agua trasvasada, que ahora en
los lamentos del enamorado Salicio, “sin saber de cual arte, por
desusada parte y por nuevo camino el agua se iba” y ““el curso
enajenado iba siguiendo del agua fugitiva’?

Era realmente un hallazgo alucinante. Pero me faltaba todavia
algln otro muy significativo, aunque ahora era mas bien un
encuentro. Cuando en el hermoso y sefiorial zaguan de nuestras
toledanas Casas Consistoriales me acerqué para releer, una vez
mas, nunca con tanta proximidad como entonces, aquellos versos
tantas veces ignorados, o simplemente despreciados, dirigidos
a los gobernantes de la ciudad: “Nobles, discretos varones, que
gobernais a Toledo”, grabados alli como mensaje, mas moral que
politico, ya tomé la oportuna nota en mi memoria.

Su autor , el regidor toledano don Diego Gomez Manrique,
debio transmitir a su sobrino, Jorge Manrique, no solo parte de la
herencia de su linaje noble, sino el admirable estro poético que
le inspird aquella estrofa de las coplas a la muerte de su padre,
don Rodrigo Manrique, conde de Paredes de Nava y Maestre de la
Orden de Santiago: “Nuestras vidas son los rios/ que van a dar a
la mar/ que es el morir”. Estoy por asegurar que, a tantos anos
de haberse descubierto la ciencia ecolégica, aquellos luminosos y
elegiacos versos eran la descripcién mas ecologista que jamas se
haya hecho de la existencia humana.

Aquel encuentro mio con la saga familiar de los Manrique, que
tenia entonces lugar ante la escalinata interior del Ayuntamiento
de Toledo, se producia casi en el mismo momento en que
terminaba de jurar mi cargo como concejal de la Corporacion
toledana, al que habia accedido tras ser candidato a la Alcaldia.
Se incorporaba todo ello a mi azarosa biografia en el ano 1987.
Si, si, han oido bien, 1987, veinte afos después de aquel 1967,
ya resefado, en el que se anunciaba el trasvase del Tajo en el
murciano teatro Romea. Lo subrayo: Veinte anos después! De
nuevo ante mi, la esotérica cifra, entre intrigante y misteriosa,
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que me habia sugerido singulares descubrimientos de la historia
mas reciente de nuestro rio.

Era mi modesta parte de protagonismo personal en la Tercera
Hoja del Triptico del Tajo. Por tanto, se esta escribiendo todavia.
Y la esperanza de que tenga un resultado final mejor que el de sus
dos precedentes, solo podra venir de la mano de gentes entusiastas,
todavia con fe, como la Plataforma de Toledo en Defensa del
Tajo, que, en colaboracion con la institucion universitaria, ha
organizado estas Jornadas.

En el recuerdo de los lejanos tiempos fundacionales del Equipo
Defensa del Tajo, desde aqui y ahora, mi adhesion y mi animo.
Desde luego, ya tienen ganado meritorio protagonismo en La
Tercera Hoja.

A mi, por mi parte, ya s6lo me queda la literatura.

Muchas gracias.
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Epilogo’

Juan José Fernandez Delgado

Presidente del Ateneo Cientifico y Literario de Toledo y
Académico de la Real Academia de Bellas Artes y
Ciencias Historicas de Toledo.

I Donde el Tajo quiere darse la vuelta

Claro que existe un lugar cierto y muy concreto en el que el
Tajo, nuestro rio, pretende regresar a la cuna de su nacimiento, al
menos detener sus pasos en el instante mismo en que se asoma a
uno de los primeros precipicios y emboscadas que la mano humana
le ha tendido. Es en la presa de Bolarque. Mas no ha lugar...

Hasta aqui, las jovenes y fluyentes aguas han corrido ligeras,
alegres, sueltas y confiadas, libres y en libertad por terrenos
serranos, desfiladeros profundos y fértiles prados. Si, libres y
liberales. Y todos conocemos la advertencia que Don Quijote
brinda a Sancho, libre ya nuestro caballero de los impertinentes
requiebros amorosos de Altisidora, conseja que, precisamente,
resplandece en el restaurante que nos dio el desayuno en Santa
Cruz de la Zarza, a la vera misma de la ruta: “La libertad, Sancho,
es uno de los més preciados dones que a los hombres dieron los
cielos; con ella no pueden igualarse los tesoros que encierra la

1 Carta escrita al término de la visita que el autor realiz6 al Embalse de Bolarque (en la
provincia de Guadalajara), inicio del trasvase Tajo-Segura, y a la confluencia del rio Jarama con el
Tajo en el término municipal de Aranjuez (Madrid). Dicha visita fue organizada por la Plataforma de
Toledo en Defensa del Tajo y dirigida por Jaime Montero en el mes de mayo de 2012.
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tierra, ni el mar encubre; por la libertad, asi como por la honra,
se puede, y se debe aventurar la vida...” (El Quijote, IlI, LVIII).

Hasta estos inmensos parajes, el Tajo se ha deslizado con la
serenidad propia de los rios profundos que caminan por riberas
de prodiga fecundidad, vestido en traje de verde esmeralda y
exhibiendo la ingenuidad y el descuido propios de la juventud,
a pesar de la doliente experiencia en Entrepenas. Y hasta alli
mismo, con toda su historia y sus dias cumplidos, acude también
el Guadiela, risuefio y generoso, a entregar su moruno nombre al
Tajo; y también, al verse sorprendido por la encerrona, pretende
regresar a sus cauces serranos, lindantes con las Cuevas del Hierro,
para seguir siendo espejo de los pinos y salvaguarda de agiles
barbos y escurridizas truchas. Juntos conforman el Mar, la Mar de
Castilla, verdadero prodigio en estos elevados pagos, parapetado
por el murallon de la presa de Bolarque, apuntalado, a su vez, por
enormes contrafuertes, y juntos quieren dar la vuelta, mas no ha
lugar. No, ya no ha lugar...

Por estos altos aledanos, flanqueados por montes de tierra
caliza y piedras caballeras, el Tajo se siente herido y enganado,
traicionado. Percibe que quieren diezmarle, que deje de ser lo
que es: que su elegante vigorosidad, que su hermosura fiera y
llena de ser deje de serse y pierda su nombre, y que con todo
ello perdido pierda también su libertad. Y no es que el Tajo y el
sumiso Guadiela renuncien a ser Utiles y fructiferos, cada uno en
su justa medida -ahi estan Buendia y Entrepefas, los cimeros-,
sino porque los parapetan, ya hechos uno e indisolubles, para
atracarlos y llevarlos a terrenos desconocidos de y ajenos a sus
naturales cursos... En efecto; dos enormes y tripudos artefactos
de reluciente aluminio y forma de ballena biblica, trepadores de
una sanuda colina, hunden sus respectivas bocazas de seis metros,
seis, de diametro en el rizado dorso marino, que ha elegido por
vestido el azul turquesa, e insaciables absorben el agua, lo izan
sobre el lomo montuno y lo depositan en el embalse de Bujeda:
desde alli, ya por canales en canal y a cara descubierta, ya por
aguerridos acueductos, ya por galerias subterraneas con valor
de tuneles, todos ellos salvando desniveles para ganar el nivel,
adentran las aguas verdes y fluyentes en tierras manchegas para
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llegar a los parajes murcianos: campos de golf(os), urbanizaciones
sobrepobladas y huertos, prados, cercones de arboles frutales y
hojas de alfalfa y de maiz ajenos. Por ello, el Tajo y el Guadiela
anoran, respectivamente, los altos serranos de Albarracin y
aquellos felices dias en que el tributario recibe la generosa
entrega del Cuervo vy, luego, del Escabas, soberbio rio que se le
entrega poco antes del reculaje del Buendia... Si, afloran su nifiez
y quieren regresar, pero... Ya no ha lugar.

Una enorme placa exhibida en la pared frontal de la presa deja
leer que el rey Alfonso XIll se digné a inaugurarla el 23 de junio
de 1910. Hasta ahi, después de la experiencia del embalse de
Entrepenas, el Tajo se muestra ajeno y confiado, y se remansa
en un espléndido espejo azul claro, y asi recibe al Guadiela,
juvenil y ya experimentado en Buendia, y juntos forman, ilusos,
el Mar de Castilla. Y se sienten satisfechos porque se ven Utiles
y regeneradores de electricidad, como pregonan las altas torres
encaramadas sobre precipicios, pero agoreras de otras fechorias
humanas. Y alegres y juguetones y vestidos del verde pinar y
del alto azul caen en la celada y pretenden desandar el camino
hecho. En efecto; en la mediodia de mayo, la corta brisa rizaba
la planicie zarca y limpida del lago, y se empefaba en regresarla
corriente arriba por los dos grandes boquetes por que llegan a la
mar castellana. Las rocas de caliza asisten aténitas al espectéaculo,
y los pinos, y las cornicabras, y madreselvas, y retamas florecidas,
y tesoneros apuntes de jara, y todos nosotros, todos juntamente
animamos al afan de la brisa en su envidiable quimera de quererlos
regresar... Mas no ha lugar...

Ya lo dejo asentado, jay!, Jorge Manrique en sus Coplas: “Non
mirando a nuestro dano,/ corremos a rienda suelta/ sin parar;//
desque vemos el engano/ e queremos dar la vuelta/no ha lugar”.

Sin salir de nuestro asombro, acudimos hasta aquellos ventrudos
artefactos para comprobar la magnitud de semejante desafuero,
y nos pusimos debajo de los estirados tubos trepadores, cuyos
estomagos siempre insatisfechos rugian con desaforado apetito
de agua ajena. jQué ruido tan ensordecedor el de las turbinas
bombeando el agua hacia las alturas! jQué barullos de murmullos
quejumbrosos! El estdmago de estas anilladas ballenas, estomago
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que no podrian aprisionar seis brazos, seis, completamente
extendidos para cerrar el circulo, se mostraba insaciable en su
glu, glu, glu de néctar ajeno...

Por lo alto, indiferentes y ajenos al inmenso latrocinio acuifero,
planeaban varios miembros de una familia de buitres leonados.
Unos pescadores desde la orilla del embalse renegaban de los
intrusos recién llegados; sin embargo, los barbos, las carpas
comunes, incluso la carpa royal, y los depredadores lucios y su
familiar la luciperca saltaban juguetones porque con nuestra
algarabia habian ganado la baza al punzante cebo de la lombriz
de tierra.

Il Donde se impone la barbarie humana y surge la protesta

Antes, en el limite mismo de las provincias de Cuenca vy
Guadalajara, asistimos al primer espectaculo de la sangria. El
auto se detuvo ante un manso y magnifico canal que, a simple
vista y sin saber de sus fechorias sangrantes, definiriamos como
hermoso espectaculo: su estructura se asemeja al de un artesonado
mozarabe, que en el decir de Jaime supone 12 metros de ancho
en la parte superior y seis metros, seis, de fondo. Por él corre
veloz, muy veloz, el agua clara y verdecida por los pinares. Corre
huidiza, limpisima y fresca, pero tiene sobre su divino espejo el
estigma de lo usurpado. Entendemos que es el vomito de aquellos
dos artefactos de aluminio que trepaban por la colina con el fruto
ajeno. Sobre el inmenso canal hay puentecillos que lo salvan
entretenidos entre la hermosura fluyente, el olor imponente del
tomillo y la conversacion distraida de los pinos carrascosos, y de
las acacias, y de las retamas, y de las jaras, y del ailanto invasor,
que procedente de China se hace valer como “el arbol del cielo”.
Por aquellos parajes, seguimos el curso del canal a contracorriente
hasta dar con un soberbio acueducto que sustituye al canal abierto
para salvar desniveles. No pudimos llegar hasta él, pero yo juraria
que oia desde la lejania el fluir constante y honrado del agua
huidiza...

Por alli comprendi el descuartizamiento del Tajo, lo que
significaba esta tremenda humillacién para el propio rio y para sus
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pagos y sus derechos naturales. Me faltaba, no obstante, ver con
mis propios ojos el corte de la daga sangrante, que es lo que vi
junto al embalse, sobre el lomo de aquella colina. Y alli tomé plena
conciencia del desatino, y se desaté mi ira y mi impotencia. Antes
de regresar a los autos, desplegamos una pancarta denunciante de
semejante atrocidad y la ajustamos junto al canal, en el lugar mas
visible del contorno. Reconozco que sobre el mensaje escrito con
valor de denuncia firmé otro que salia del fondo de mi almario...

A los pocos kildmetros de la parada anterior, los autos volvieron
a detenerse para ver la fechoria trazada, ahora, de otra manera:
canal que en un momento se convierte en tlunel soterrado.
El paisaje era el mismo: pinos, acacias, retamas, mas jaras y
montafnas de roca caliza, muy diferentes de las que encumbran
a los cigarrales toledanos. También ahora planeaban aguilas en
lo alto y trazaban circulos concéntricos. La fechoria también era
la misma, por lo que dejamos otra pancarta llena de rabia, de
denuncia y de verdad. Fue en el tinel 2. Antes de marcharnos, un
amigo mio, que se llama como yo e intimamente comprometido
con el Tajo y su natural curso y su naturaleza, propone una manera
de sabotaje ingeniosa, sin deterioro para el medio ambiente:
desparramar un camion de troncos...

Yo lo aplaudo, y vengo a convenir que si Don Quijote liberd a
los galeotes, entre los que iba el capitéan de todos ellos, Ginesillo
de Pasamonte, ;por qué no liberaba yo esa corriente también
prisionera?

Aln tuvimos una pequena alegria antes del mayor de los
desafueros: camino de Aranjuez, el arroyo fluyente en que
se ha convertido el Tajo después de la pavorosa sangria en
Bolarque, transita limpio y verdoso hasta poco antes de llegar
a la ajardinada ciudad, pues por esos aledanos su cauce se ve
agujereado por numerosas extracciones de graveras que provocan
un enturbiamiento del agua; no obstante, es limpia, potable y
ajenaala contaminacién proxima, y de ello dan cuenta centenarios
arboles de robustos troncos que crecen en sus riberas, y los huertos
que cuajan sus frutos en las vegas cercanas y sus alrededores. Sin
embargo...
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Cruzada la ciudad por delante de sus palacios y ganadas las
afueras ciudadanas, en los mismos bajos del “Puente largo”, la
protesta vuelve a surgir enérgica e impulsiva, y sonora. ;Cémo es
posible tanta barbarie ciudadana y tanta desidia gubernamental?
El gobierno municipal dio en poner unas mesas con sus respectivos
asientos adosados para deleite del vecindario, domingueros y
turistas de ocasion. Hasta este momento no hay por qué dudar
de la intencion del concejal de turno. Y hasta alli han llegado
todos ellos, y todos y cada uno de los citados ha dejado su huella
correspondiente, bien en forma de botellas de plastico o de
vidrio, bien en latas que contuvieron apretadas sardinas, bien en
cartones que fueron envases de zumo, bien en electrodomésticos...
Y hasta alli han llegado desaprensivos conductores a cambiar el
aceite a sus respectivos autos, y también han dejado sus huellas
correspondientes; incluso, alguno ha encontrado en estas doradas
margenes que antano fueron -ahora curso de agua putrefacta
e infecciosa- el lugar mas idoneo para depositar el neumatico
inservible, y ahi mismo se encuentra empotrada entre otros objetos
que fueron Utiles al ser humano...

Y adn hay mas, mucho mas, y es muy posible que dé origen a
estas atrocidades que acabo de describir y de denunciar. Antes
de acudir a los bajos del “Puente largo”, dejamos los autos a
buen recaudo y nos adentramos campo a través hasta dar con la
desembocadura del Jarama en el hilo del Tajo que, aun limpito,
hasta ahi se acerca en mala hora procedente de Bolarque. He
dicho intencionadamente que el bélico Jarama, afluente del Tajo
como sabemos desde nuestros Primeros Pasos, desemboca en el
rio mayor. Pues no; es el Tajo quien vierte sus aguas sanas en el
caudaloso cauce ponzonoso del Jarama en las afueras de Aranjuez,
un poco antes del “Puente largo”: el belicoso Jarama recoge en su
seno toda la inmundicia madrilefia y la arrastra hasta este lugar de
encuentro, encuentro que deberia ser tan regocijante como el de
un deudo agradecido que acude a tributar a su benefactor. Todo
lo contrario: enfermo, contaminado y contaminante, el Jarama
arrolla al hilito de agua limpia del Tajo, que aln tiene recuerdos
para el Guadiela, y le anega con su ponzofia...
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iY es ésta el agua que arrastra hasta Toledo, la ciudad Unica
e intangible, la pefiascosa pesadumbre, la sefialada como
primera entre las integradas en el prestigioso panel de “Ciudades
Patrimonio de la Humanidad”, que ahora celebra el veinticinco
aniversario de esta efeméride! ;Cuanta vergiienza pude soportar
una cara humana para que se caiga?

Con la tarde a punto de hacerse completa, las sensaciones
transitaban de un extremo a otro por aquellos parajes riberefos:
placer y bienestar al ver el agua vestida con el verde de los
pinares repobladores en los altos de Bolarque, y dolor al sentirla
robada en la transicion de las provincias; pena e impotencia con
el Tajo y el Guadiela viendo sus desesperos al querer retroceder
en su curso ante el abismo humano y su descuartizamiento; rabia
y dolor en las afueras de Aranjuez, la palaciega, debajo de “El
puente largo”, ante la inmundicia e insensatez humanas... Y la
desidia, y... por unas veces surge la impotencia y el abatimiento...
Pero sobre todo ello se impone la rabia y la idea y la decision de
no decaer en la defensa de nuestro Tajo, el hermoso “rio que nos
lleva”.
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Anexo Grafico
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Figura 1 (Capitulo I). Disminucion de aportaciones en las cabeceras del Tajo, Alberche
y Tiétar.
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Figura 3 (Capitulo I). Evolucion del régimen del Tajo en Talavera de la Reina.
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Figura 5 (Capitulo I): Evolucion de los caudales circulantes aguas debajo de Bolarque
Como se ve, el rio se va agotando, siendo menor el caudal en Talavera de la Reina que en
Aranjuez y Toledo.
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Figura 6 (Capitulo I). Salidas hacia el Trasvase Tajo-Segura y hacia el Tajo desde la
cabecera del rio en Entrepefas y Buendia.
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Figura 3 (Capitulo V). Datos completos del estado ecoldgico de las masas de agua de
la cuenca del Tajo segln la Red Bioldgica de la Confederacion.
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Figura 4 (Capitulo V). Estado Ecologico de las masas de agua de la cuenca del Tajo en
porcentajes..
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Figura 3 (Capitulo VII). Tipos de cauces de la cuenca del Tajo (CHT, 2012b).
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No Unidades cartograficas Area (m?) % Area de % de
vegetacion (m?)  vegetacion

1  Campos de cultivo 15278869.85  64.96

2 Edificaciones humanas 3672731.71  15.61

3 Rio, ldamina de agua 1666943.45 7.09

4 Matorral de perturbacion 1125442.09 4.78 1125442.09 38.76

5 Carrizal, cafaveral 491443.55 2.09 491443.55 16.93

6  Alameda 303237.85 1.29 303237.85 10.44

7 Tarayal 269586.72 1.15 269586.72 9.29

8  Etapas seriales del encinar 230332.40 0.98 230332.40 7.93
sobre migmatitas

9  Vegetacion aléctona 204299.65 0.87 204299.65 7.04

10 Restos de olmeda 147803.29 0.63 147803.29 5.09

11  Cicuta-cardo mariano 62783.43 0.27 62783.43 2.16

12 Xanthium italicum, 39919.10  0.17 39919.10 1.37
Polygonum

13 Zarzal 15790.57  0.07 15790.57 0.54

14  Encinar sobre migmatitas 12662.84 0.05 12662.84 0.44
Total 23521846.50 100.00 2903301.49 100.00

Tabla 1 (Capitulo IX). Unidades cartograficas utilizadas y Leyenda de las Figuras 1-20
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Figura 1 (Capitulo IX).

Figura 2 (Capitulo IX).
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Figura 3 (Capitulo IX).

Figura 4 (Capitulo IX).
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Figura 5 (Capitulo IX).
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Figura 6 (Capitulo IX).
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Figura 7 (Capitulo IX).

Figura 8 (Capitulo IX).
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Figura 12 (Capitulo IX).
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Figura 13 (Capitulo IX).

Figura 14 (Capitulo IX).
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Figura 15 (Capitulo IX).

Figura 16 (Capitulo IX).
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Figura 17 (Capitulo IX).

Figura 18 (Capitulo IX).
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Figura 19 (Capitulo IX).

Figura 20 (Capitulo IX).
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Figura 1 (Capitulo X). Mapa de la peligrosidad por inundaciones por desbordamiento
de cauces, para los municipios de la provincia de Toledo, segln los criterios de la Directriz
Basica de Planificacion de Proteccion Civil ante el riesgo por inundaciones; e indicacion
del nimero de inundaciones histéricas documentadas en cada nlcleo de poblacion (Diez-
Herrero et al., 2011).

TAJO RIVER. TOLEDO, ALCANTARA
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Figura 19 (Capitulo X). Modelo hidraulico
realizado para reconstruir el orden de magnitud de
los caudales de avenida historicos que afectaron a
la Puerta del Vado. Curva de gasto con indicacion
de los caudales historicos.
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Figura 19b.

Figura 25 (Capitulo X). Modelo digital de batimetria de la inundacion de marzo de
1947 en la Fabrica de Armas de Toledo. Los tonos de azul indican aumentos de profundidad
de 0,7 m. Las lineas son las secciones transversales del modelo hidraulico.
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Quien visite la ciudad de Toledo en estos dias sentira verdadera admiracion
ante la Ciudad de las Tres Culturas y entendera que fuera declarada Ciudad
Patrimonio de la Humanidad en 1986 por la UNESCO, por la conservacion de
su inigualable patrimonio. Pero, por desgracia, también quien visite Toledo y
se asome a cualquiera de sus monumentales y legendarios puentes, quedara
perplejo ante el putrefacto estado de degradacién que presenta el rio Tajo, a
pesar de que fuera el primigenio patrimonio que tuvo y dio origen a la ciudad.

En este libro encontrara el lector respuesta a su perplejidad, de la mano de
la historia reciente del Tajo o de los Ultimos afios de mentalidad productivista
aplicada a un recurso natural tan fragil como es un rio. En él se recogen las
aportaciones y reflexiones que sobre el estado actual del rio Tajo han llevado
a cabo diversos expertos en la materia preocupados por su situacion. Con ello
pretendemos contribuir a hacer visible un problema que afecta al dia a dia de
los riberefios, pero que, como se descubre tras su lectura, nos afecta a todos en
gran medida.

Este libro bien puede ser la primera puerta que debamos abrir para adentrarnos
en el conocimiento de otras dos culturas, la Vieja y la Nueva Cultura del Agua,
de tal suerte que, habiendo aprendido del pasado de nuestro rio, encaremos un
futuro mucho mejor para él y para quienes él abraza y riega.

9 ‘788415‘352921




