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= ASPECTOS QUE AFECTAN A LA DEPURACION
EN LA CUENCA DEL TAJO

Concentracion de poblacion y actividades econdmicas en la Comunidad
de Madrid y areas limitrofes de Toledo y Guadalajara (6,5 millones hab.).
Sus vertidos provocan un gran impacto en el Tajo.

« Concentracion de las demandas urbanas en esa zona.

« Escasez de recursos en cabecera. Disminucion de las aportaciones, en
el periodo 1980-2006, al 505 de las previstas en el anteproyecto del.
trasvase Tajo-Segura.

« [Escasos caudales circulantes. Especialmente en Talavera de la Reina.
» Problemas de calidad de los rios.
« Eutrofizacion de embalses.

« Cumplimiento del Convenio de Albufeira (obligacion de transferir a
Portugal un volumen minimo de 2.700 hm3/afo)



- Castilla-La Mancha. - Castilla y Leén. - Comunidad de Madrid. - Extremadura.
[ Toledo.

[0 Guadalajara.
[] Cuenca.
@ Ciudad Real.

Superficie: 55.645 Km2
Poblacién: 7.302.314 hab.

T Lo e
o =
Madrid 83,5%
Castilla-La Mancha 10,0 %
Castilla Ledn 1,0%
Extremadura 5,0 %
Aragoén 0,5 %
Total 100,0 %



SITUACION ACTUAL DE LA DEPURACION

Situacion de la depuracion de las aguas residuales en la Cuenca del Tajo
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p SITUACION ACTUAL DE LA DEPURACION
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M* MUNICIFIOS HAB-EG %o MUNICIFIOS %: HAB-EG | HAEBITANTES %% HAB.
COM DEPURACION 424) 18.540.820 41,73%|  9657%| 7302314 9326%
|I]EF1.IHA[:If:lI PREVISTA A CORTO PLAZO 50 357.002 482 *x.| 1,86 % 258.797 3,31 %
|s|.| DEFURACION 542 300.868 53,35 *x.| 1,57 % 268.788 3,43 %




SITUACION ACTUAL DE LA DEPURACION

Situaciéon de la depuracién segun numero de habitantes de las poblaciones

Depuracion a Total
depuracmn corto plazo depuracmn

> 100.000 h-e 100% 100%
10.000-100.000 h-e 88% 10% 2% 100%
2.000-10.000 h-e 76% 9% 15% 100%

< 2.000 h-e 290% 4% 67% 100%
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/ EXIGENCIAS EN MATERIA DE DEDEPURACION DE
LAS NORMATIVAS MEDIOAMBIENTALES

Directiva 91/271/CEE relativa al tratamiento de aguas residuales
urbanas y su transposicion a la legislacion espaola.

Declaracion de zonas sensibles (ultima revision:30 de junio de
2011)

Directiva 2000/60/CEE por la que se establece un marco comunitario
de actuacion en el ambito de la politica de aguas (Directiva Marco)

Normas de Calidad Ambiental

Texto refundido de la Ley de Aguas y del Reglamento Publico
Hidraulico

R.D. 1290/2012 que establece los instrumentos para limitar la
contaminacion producida por episodios de lluvia.



P DIRECTIVA 91/271/CEE

Tratamientos exigidos por la Directiva, segun poblaciéon y zona de vertido

Vertidos en aguas continentales y estuarios

Tamafo aglomeracion Zona menos Zona normal Zona sensible
sensible
T. Adecuado T. Adecuado T. Adecuado
T. Primario T. Secundario  T. Secundario
T. Secundario  T. Secundario T. Mas Riguroso

Zonas menos sensibles:

Donde los vertidos no tengas efectos negativos sobre el medio ambiente

Zonas sensible:

a) Rios, lagos 0 embalses que sean eutroficos o puedan llegara a serlo en
un futuro proximo.

b) Aguas dulces destinadas a la obtencion de agua potable

Cc) Zonas en las que sea necesario un tratamiento adicional para cumplir
las Directivas del Consejo

Zonas normales
El resto
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—— DIRECTIVA 91/271/CEE

Eutrofizacion:
Aumento de nutrientes en el agua (N y P) que provoca crecimiento

acelerado de algas y deteriora su calidad

« Tratamiento Primario:

Proceso fisico o fisico-quimico para eliminar parte de los MES y la DBOs

« Tratamiento Secundario:
Tratamiento biologico: para eliminar la materia organica carbonada (DBOs,

DQO y MES). Ver Tabla siguiente.

« Tratamiento mas Riguroso:
Tratamiento que ademas de eliminar DBOs, DQO y MES, elimina nutrientes

(N, P o ambos). Ver tabla siguiente.
« Tratamiento Adecuado:
Tratamiento de depuracion en virtud del cual, después del vertido de las

aguas depuradas, las aguas receptoras cumplen con los objetivos de
calidad y las disposiciones de esta Directiva y del resto de ellas.
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= DIRECTIVA 91/271/CEE 5
Calidad exigida a los efluentes depurados

Vertidos a zonas normales

PARAMETRO TRATAMIENTO SECUNDARIO
Concentracion % Reduccidn
DBO; (mg/L de O,) 25 70-90
DQO (mg/L de O,) 125 75
Sdlidos en suspension (mg/L) 35 90

Vertidos a zonas sensibles (Deben cumplir lo establecido para zonas normales)
TRATAMIENTO AVANZADO (Eliminacion de Ny P)

PARAMETRO — —
Concentracion %Reduccidn

Fosforo total (mg/L) 2 (entre 10.000 y 100.000 h-e) 80

1 (para mas de 100.000 h-e)
Nitrégeno total (mg/L) 15 (entre 10.000 y 100.000 h-e) 20-80

10 (para mas de 100.000 h-e)

Vertidos a zonas menos sensibles
PARAMETRO TRATAOMIENTO P_I?IMARIO
%o Reduccidn

DBO; (mg/L de O,) 20

Sdlidos en Suspensiéon (mg/L) 50

12
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ZONAS SENSIBL e S
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Areas de captacién de zonas ibles declarad.
en Espana a diclembre de 2006
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Areas de captacion de zonas sensibles en Espafia (junio 2011)
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ZONAS SENSIBEES EN LA CUENCA DEL TAJO

COMUNIDAD EMBALSES RIOS/IAGOS
AUTONOMA

Castllla y Leodn El Burguillo; Rosarito; San Juan; Charco del Cura;

Castllla-La \ERI R Cuerpo de hombre; Azutan; Castrejon; El Torcon;  Rio Alberche
El Vado; Finisterre; Guajaraz; La Porriia;

Navalcan; Pal meces; Del Rey;

Madrid Castrejon; Cazalegas; El Pardo; EIl Vellon; El Rio Alberche
Villar; La Jarosa; Santillana; Miraflores; Molino de

La Hox; Navacerrada; Navalmedio; Picadas;

Pinilla; Puentes Viejas; Riosequillo; Valmayor; Del

Rey;

Extremadura Alcantara Il; Arrocampo; Borbollén; Cedillo; Lago Jaraiz;
Guadiloba; Jerte; La Cumbre; Madrofieras; Garganta de
Montehermoso; Portaje; Salor; Torrejon-Tietar; Cuartos;
Torremocha, Valdecafas; Valdeobispo;
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%OMERAQONES > 10,000 H-E QUE VIERTEN A
ZONAS SENSIBLES EN LA CUENCA DEL TAJO

C. AUTONOMA AGLOMERACIONES

e IERARGIHE Arenas de San Pedro; Candeleda; Mombeltran; Piedralaves; Sotillo de La Adrada; El Tiemblo;
Bejar;

Castilla-La La Puebla de Montalban; TALAVERA DE LA REINA; Esquivias; Fuensalida; Ugena; Yeles ;
Mancha Esquivias; Polan; Guardamur; Sesefia, Sonseca; Santa Maria de Benquerencia; TOLEDO;
Torrijos; Valmojado; Mora; Los Yébenes; Azugueca de Henares; GUADALAJARA.

Ambite; Aranjuez; Bobadilla del Monte; Colmenarejo; Ciempozuelo; Valdemoro; San Martin de la
Iglesia; Chinch6n; Majadahonda; Morata del Tajufia; MOSTOLES; ALCORCON; FUENLABRADA;
PARLA; Navalcarnero, LEGANES; El Alamo; Arroyomolinos; Perales del Tajufia; Torrejon de
Velasco; Villanueva de la Cafiada; Villanueva del Pardillo; Brunete; Las Rozas; Villarejo del
Salvanés; Villaviciosa de Odon; Cenicientos; Valdemorillo; Villa del Prado; Zarzalejo; Colmenar
Viejo; Bustarviejo; Guadalix de la Sierra; Miraflores de la Sierra; Manzanares El Real; Collado
Villalba; Collado Mediano; Alpedrete, Morazarzal; Navacerrada; Galapagar, Torrelodones;
Guadarrama; Cercedilla, Los Molinos; San Martin de Valdeiglesias; Pelayos de la Presa;
Canencia; El Cuadrén; Gargantilla de Lozoya; El Escorial; San Lorenzo de El Escorial; ALCALA
DE HENARES; Meco; Algete; Arganda del Rey; Campo Real; Fresno; Ribatejada; Fuente del Saz;
MADRID; El Molar; El Vellén; Rivas; SAN FERNANDO; COSLADA;TORREJON DE ARDOZ; San
Agustin de Guadalix; Ajalvir; ALCOBENDAS; SAN SEBASTIAN DE LOS REYES; Torrelaguna;
Velilla de San Antonio; Mejorada del Campo; Loeches; Torres de La Alameda; Tres Cantos.

Extremadura Coria; Moraleja; PLASENCIA; Trujillo; CACERES:; Arroyo de la Luz, Jaraiz de la Vera; Navalmoral
de la Mata; Talayuela.
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Habitantes

equivalentes

Viveros 399.000
Sur** 2.937.000
La China** 1.335.000
Butarque** 488.000
Rejas** 685.000
La Gavia 310.000
Valdebebas** 259.000
Sur Oriental 122.000

85.000
410.000
320.000
105.000
146.000
66.000
52.000
26.000

EDAR DE LA CIUDAD

Caudal
m3/dia

Con eliminacion
de DBO5 Y MES

Sl
Sl
Sl
Sl
Sl
Sl
Sl
Sl

Con
eliminacion
de N

Sl
NO
NO
NO
NO

Sl
NO

Sl

Con
eliminacion
de P*

Sl
Sl
Sl
Sl
Sl
Sl
Sl
Sl

Con
filtracion
Terciaria

S
NO
S
NO
No
SI
NO
NO

* Mediante co-precipitacion; **Para 5.567.000 h-e no se elimina N (87% de la carga total)




EDAR DE LA CIUDAD DE MADRIC
Sin eliminacion de nitrégeno
i R N EDAR La China

EDAR Valdebebas

EDAR Butarque EDAR Rejas




DEPURACION DE AGLOMERACIONES IMPORTANTES

DE CASTILLA LA MANCHA 'Y EXTREMADURA

~

AGLOMERACION HABITANTES PARAMETROS ELIMINADOS SITUACION
EQUIVALENTES

Guadalajara 300.000
Toledo 218.000
St2 M2 de Benquerencia 170.000
Talavera de la Reina 179.000
Caceres -

Plasencia 145.000

DBO5, MES, DQO, Nty Pt
DBO5, MES, DQO, Nty Pt
DBO5, MES, DQO, Nty Pt
DBO5, MES, DQO, Nty Pt
DBO5, MES, DQO, Nty Pt
DBO5, MES, DQO, Nty Pt

En funcionamiento

En funcionamiento

En funcionamiento

En funcionamiento
En proyecto

En construccion

EDAR de Guadalajara

EDAR de Talavera de la Reina

EDAR de Toledo

18



ASPECTOS MAS IMPORTANTES PARA AVANZAR

EN LA DEPURACION DE LA CUENCA

/V

1. Adecuacion de las EDAR que vierten a zonas sensibles y no
disponen de eliminacion de nutrientes. Especialmente
problematico es el caso de la Ciudad de Madrid

2. Construccion de EDAR de aglomeraciones entre 2.000 y 10.000
h-e, que no disponen de sistemas de depuracion (15% de la
poblacion total)

3. Implantacion de tratamientos adecuados para las
aglomeraciones < 2.000 h-e

4. Implantacion de nuevos tratamientos o adecuacion de los ya
existentes de aglomeraciones gue viertan a zonas protegidas
(Red natura 2000) o a zonas con usos especificos (bafios,
piscicola, etc.)



EL PLAN NACIONAL DE CALIDAD
DE LAS AGUAS, SANEAMIENTO Y
DEPURACION



PLAN NACIONAL DE CALIDAD DE LAS AGUAS
SANEAMIENTO Y DEPURACION 2007-2015

LINEAS DE ACTUACION DEL PNCA

1. Obras declaradas de interés general, a cargo 100% de la AGE
2. Obras en aglomeraciones urbanas > 2.000 h-e competencia de CC.AA.
3. Actuaciones en aglomeraciones urbanas afectadas por zonas sensibles

4. Actuaciones para cubrir ampliaciones y remodelaciones de EDAR actuales,
incluyendo tanques de tormentas.

5. Actuaciones parA garantizar el cumplimiento de los objetivos ambientales de
la DMA (algunas para depurar poblaciones < 2.000 h-e que viertan a zonas
protegidas).

6. Actuaciones en las redes de saneamiento (colectores, bombeos)

7. Actuaciones para fomentar la [+D+i en el campo del saneamiento.
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; PLAN NACIONAL DE CALIDAD DE LAS AGUAS
SANEAMIENTO Y DEPURACION 2007-2015

ACTUACIONES FINANCIACION

Obras de interés general 100% AGE
Obras pendientes del anterior PNSD 25% AGE / 75% CC.AA. + CC.LL
Obras debidas a verter en zonas sensibles 25% AGE / 75% CC.AA. + CC.LL

Obras de aglomeraciones en terrenos de la 50% AGE / 50% CC.AA. + CC.LL.
Red Natura 2000 o de Parques Nacionales

Obras de competencia de CC.AA. Pueden ser encomendadas por MMA a
Sociedades Estatales de Agua, con la
siguiente financiacion:

- 50% financiadas por SS.EE. y recuperadas
cona través de la tarifa
- 50% financiadas por CC.AA. + CC.LL.

22
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~ INSTRUMENTOS COMPLEMENTARIOS DEL PLAN PARA
LA IMPLANTACION DE LAS ACTUACIONES RELATIVAS A
LA DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES URBANAS

Aspectos complementarios

* Los Planes Directores de Saneamiento y Depuracion de las
Comunidades Autonomas o de las Entidades de
Saneamiento regionales (Canon de saneamiento y
depuracion)

« La garantia de fijar previamente a la ejecucion de las
actuaciones establecidas en el plan, el sistema de gestion y
de financiacion de la explotacion y mantenimiento

« La participacion de los entes locales

23
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SISTEMAS DE DEPURACION
ADECUADOS



/ TRATAMIENTOS DE DEPURACION

PROCESOS TRATAMIENTO SECUNDARIO TRATAMIENTO MAS AVANZADO
Eliminacion Eliminacion
DBOs; MES; DQO NTY P1
Media carga SI Sl
Aireacion prolongada SI Sl
Fangos activos Doble Etapa Sl Sl
Sistemas secuenciales SI SI
Biorreactores de Sl Sl

membranas (BRM)

Lechos Bacterianos Sl NO
Biopelicula Biodiscos Sl Solo Nt
Biofiltros aireados Sl Sl
Lagunaje SI NO
. Humedales Artificiales Sl Solo Nt
Extensivos
Filtracion sobre arena | NO
Macrofitas flotantes Sl NO

25
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EANGOS ACT]

DECANTADOR SECUNDARIO

-l ‘

LICOR MEZCLA

INFLUENTE

I EFLUENTE

——dl
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. P FA
REACTOR BI0OLOGICO UREABE FANGES

RECIRCULACION DE FANGOS

PROCESOS MEDIA CARGA / AIREACION PROLONGA

( EDARfangos activos medla carga 7 EDAR aireacion prolongada



FANGOS AC

SISTEMAS SECUENCIALES

ENTRADA

/"

LLENADO

REPQSO (OPCIONAL)
SALIDA AGUA

EXTRACCION \ i / AERACION

DECANTACION

BIORREACTORES DE MEMBRANA

Entrads Permeado ..
$

Fengo

Configuracion en mismo depasito 27



SENTIDO DE ROTACION

.

W,
N

-

CONTACTOR BI0LOGICO ROTATIVO EJE

__ ORIFICIOS DE SALIDA
DEAGUA Y DE GENERACION
N\ DE EMPUJE

BioDISCOS

INFLUENTE AGUA RESIDUAL

EFLUENTE LICOR MEZCLA

oA

BIODISCOS
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%ROCESOS DE

BIOFILTROS AIREADOS

BIOPELICULA

EDAR El Ferrol

29



/

\ = /
— TRATAMIENTOS AVANZADOS CON ELIMINACION DE
NITROGENO
 Fangos activos: Todos los
H Ok procesos
J, * Procesos de Biopelicula:
: Biofiltros aireados y
_ o
o > Biodiscos
%/
v VARIANTES
T or o - Proceso convencional D-N
> - Proceso BARDENFHO
Anoxico |:| Aerobio - Proceso Alpha

- Proceso Secuencial SBR

NITRIFICACION: Proceso biolégico aerobio por el que el nitrégeno amoniacal
se transforma en nitratos, mediante microorganismos nitrificantes (nitrosomas
y nitrobacter)

DESNITRIFICACION: Proceso por el que los nitratos se transforman en
nitrogeno gas, mediante microorganismos facultativos, bajo condiciones
anoxicas (sin oxigeno disuelto)
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TRATAMIENTOS AVANZADOS CON
ELIMINACION DE FOSFORO
 Via quimica (coprecipitacion): Proces A/

Dosificacion de cloruro férrico
en el reactor biologico

« ViaBiologica:

El fésforo se libera en
condiciones anaerobicas,
seguido por una fase aerobica
donde se acumula como

fésforo soluble. — -
Esta operacion se realiza a SRT aerobio
través de bacterias T

denominadas PAO.




Fangos activos: Media Carga /
Sistemas secuenciales / BRM

Sistemas Biopelicula: Biofiltros

VARIANTES

Bardenpho 5y 3 etapas / UTC
UCT modificado / Johannesburgo
NIPHO plus

pd

DE NITROGENO Y FOSFORO

l Proceso BARDENPHO de 3 Etapas ~ Proceso A’10 l

Qi

Qri




DEPURACION EN PEQUENAS
POBLACIONES

33



/, , \\~ e
LA DEPURACION DE PEQUENAS POBLACIONES

=

SINGULARIDADES:

« Variabilidad de caudales, concentraciones y cargas

« La calidad exigida a los efluentes tratados - tratamiento adecuado
* Los altos costes de implantacion y explotacion

» La gestion de los sistemas de depuracion

* La necesidad de realizar estudios previos rigurosos

» Se utilizan tanto tecnologias intensivas como extensivas, en funcion de
cada caso concreto.

« Objetivo: alcanzar un efluente depurado aceptable a un precio
razonable

—> Tecnologias sencillas de operar
—> Con el menor consumo energeético posible
- Con sistemas adecuados de gestion
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Limites de vertido aplicados en Francia (Arréte du 22 de juin 2007)

RENDIMIENTO MINIMOS A PARTIT DEL 1 DE ENERO DE 2013, PARA TODOS LOS PROCESOS
DE DEPURACION, EN AGLOMERACIONES < 2.000 h-e

Parametro Concentracion limite en el efluente Rendimiento minimo
depurado
DBO, 35 mg/I 60%

70 mg/l (en caso de sobrepasar los
caudales de referencia o en
circunstancias excepcionales

DQO 60%
SS 50%
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TECNOLOGIAS INTENSIVASvs-TECNOLOGIAS EXTENSIVAS

Procesos a velocidades aceleradas (introduccion de aire) - > energia
- < superfic

TECNOLOGIAS
INTENSIVAS

e

/

Asimilacion
plantas

‘ ‘ TECNOLOGIAS
EXTENSIVAS

Procesos a velocidad natural (sm mtroduccmn aire) 2 < energia
- > superficie

~
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——LA DEPURACION DE PEQUENAS POBLACIONES

TECNOLOGIAS EXTENSIVAS

« Humedales artificiales
* Filtracion sobre arena
 Lagunaje

 Macrofitas en flotacion

TECNOLOGIAS INTENSIVAS

 Lechos bacterianos
 Biodiscos
« Aireacion prolongada

3.



” HUMEDALES AR

—~

- Reproducen, los procesos de eliminacion de contaminantes que
tienen lugar en las zonas humedas naturales.

- Se dispone de un sustrato filtrante en el que se enraizan las plantas
y por el que circula el agua residual. El sustrato
sirve de soporte a la vegetacion y permite la
fijacion de la poblacién microbiana.

« Las plantas emergentes (carrizo, juncos, eneas)
proporcionan superficie para formar biopelicula
facilitan la filtracidon y la absorcion y contribuyen
a la oxigenacion del substrato.

Impermeabilizacién Vegeloghon

Influente
Aguas
Residuales
Efluente

Gavién de Bolos de Distribucion




COMBINACION DE HUMEDALES

HUMEDAL ARTIFICIAL
FLUJO SUBSUPERFICIAL
VERTICAL

INFLUENTE DE
AGUAS
RESIDUALES

5

.|
ta¥e Ve Ve,

CANAL DE

DESBASTE  DESARENADOR
ESTATICO

N,

TN TRT
*raltia

X

9

A,

s,

293

TANQUE IMHOFF HUMEDAL ARTIFICIAL
FLUJO SUBSUPERFICIAL
HORIZONTAL

Combinacion de humedales subsuperficiales verticales y horizontales
para la eliminacion del nitrégeno (80%)
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FILTROS INTERMITENTES DE ARENA

TUBERIA DISTRIBUCION

Las aguas residuales, ALIMENTACION

atraviesan verticalmente el e -

sustrato filtrante, sobre el CHIMENEA VENTILACION

que se desarrolla una pelicula l ‘ /
bacteriana, que se mantiene N v [

sin saturar, y en condiciones ,/ RTTOpp—

aerobias, gracias a que la AGUAS TRATADAS

alimentacion a los filtros se efectua de
forma discontinua y a la ventilacion del
sistema de drenaje inferior.

DRENAJE

Mecanismos basicos de depuracion:
- Filtracion
- Adsorcion
- Oxidacion biologica

Precisan de un tratamiento primario
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g — LAGUNAJE

= LAGUNAIJE

una de
Maoduracion

ﬁ

Laguna
Anaerobia

Deflector

[f

>

Costra

Influente

Profundidad
4-5m

El lagunaje reproduce los fenomenos
de autodepuracion que se dan de forma
naturalen los cursos de las aguas

4

Laguna anaerobia



MACROFITAS EN FLOTACION

« Las plantas emergentes (eneas, carrizo, etc.) toleran bien las condiciones de falta de
oxigeno que se producen en suelos encharcados, al contar canales internos que
facilitan el paso de oxigeno desde las partes aéreas hasta la zona radicular

» Los raices y zonas radiculares y rizomas se entrelazan, formando un manto por el que
circula el agua residual. La microfauna aerobia , que coloniza las raices, es
responsables de la depuracion.

» Precisan de un tratamiento primario

1. Sistemas FMF y FHS; 2. Sistema FMF con soporten plasticos especiales para mantener en
flotacién los plantones; 3. EDAR de Fabara con sistema FHS



/ DEPURACION EN PEQUENAS POBLACIONES
TECNOLOGIAS INTENSIVAS

:'.t"y“’~ -y "-"”'l:“

Biodiscos

Aireacion Prolongada
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LA SITUACION DE LA DEPURACION
EN LA CIUDAD DE TOLEDO
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EDAR BDE ESTIVIEL (FOLEDQO)

Estudio sobre la depuracion de Toledo .2009(CEDEX-Aguas del Tajo- Ayunt®)

a) Estudio de la situacion actual
b) Propuesta de actuaciones
c) Prediseno de nuevas instalaciones

Objetivos: Eliminar N y P; Limitar danos de episodios de lluvia; Solucionar baja
relacion DBOs/NT

Estudio de las infraestructuras existentes: EDAR de Benquerencia (Fangos
activos con eliminacion de Ny P) y EDAR de Toledo (Lechos Bacterianos)

EDAR de Benquerencia



Financiacion; MAGRAMA, a

través de ACUAES, con auxilio
de fondos FEDER y Ayuntamiento

de Toledo

Obra ejecutada por ACUAES.
Constructora: DRACE
inauguracion: Diciembre 2014

Datos base /12 fase. 2022:

« Caudal disefio: 36.000 m3/d
« Caudal maximo: 7.500 m3/d
« DBOs agua bruta: 450 mg/L
« MES agua bruta: 490 mg/L
 NT agua bruta: 80 mg/L

Pt agua bruta: 14 mg/L

Caracteristicas notables.

* Eliminacion de nutrientes

« Tratamiento 5xQm en
pretratamiento y tratamiento 1°

EDAR DE ESTIVIEE (TOLEDO)

Parametro Concentracion

DBOs

MES

DQO
Nitrégeno Total

Fosforo Total

<25 mg/L
<35 mg/L
<125 mg/L
<10 mg/L

<1mg/L
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EDAR DE ESTIVIEL (TOLEDO)

LINEA DE AGUA:

» Obra e llegada + pozo de gruesos

» Bombeo de elevacion

» Pretratamiento (desbaste y desarenado)

» Decantacion primaria

« Tratamiento biologico de fangos activos con
eliminacion de Ny P

« Decantacion secundaria

« Tratamiento terciario (135 m3/d)
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EDAR PE ESTIVIEL (FOLEDO)

Tratamiento biolodgico de fangos activos con
eliminacion de N y P tipo NIPHO PLUS, con las
siguientes zonas:

Pre- Anaerobia | Anodxica Oxica
Anodxica 1 2



ELaeE B juliel PO ELIO)

LINEA DE FANGOS

« Espesamiento por gravedad f. primarios
« Tamizado fangos primario

« Espesadores rotativos fangos biologicos
« Camara de mezcla de los fangos

» Digestion anaerobia

» Deshidratacion mediante centrifugas
Almacenamiento de biogas

Motor de cogeneracion



EDAR DE ESTIVIEL (TOLEDO)
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OBSERVACIONES FINALES

Senalar el gran impacto que producen la Cuenca del Tajo el area
metropolitana de Madrid y las areas limitrofes de Guadalajara y
Toledo

Adecuar las EDAR que vierten a zonas sensibles a las exigencias
de las Directivas Ambientales, especialmente en los sistemas de
depuracion de la Ciudad de Madrid.

Resolver la depuracion de las pequenas poblaciones,
estableciendo una normativa especifica y sistemas de gestion y
financiacion adecuados.

Ampliar el Plan Calidad de las Aguas, Saneamiento y Depuracion
0 establecer un nuevo instrumento similar.

Conseguir la cooperacion de la AGE, Comunidades Autonomas y
las entidades locales para posibilitar la aplicacion de la Directiva
91/273/CEE



Gracias por su atencion

Enrigue.ortega@cedex.es



